TOPOGRAFIJA
Orijentacija

e Pojam orijentacije

Da bi se lak$e snalazili ne terenu vazno je savladati neke osnovne pojmove o
orijentaciji i terenu.

Orijentacija podrazumijeva svako snalazenje na terenu koje nije automatski
(poznati teren) nego na osnovu nekog znanja i iskustva. Pojam orijentacije
podrazumijeva zemljopisnu (geografsku) i topografsku orijentaciju. Zemljopisna
orijentacija obuhvaca odredivanje strana svijeta (istok, zapad, sjever, jug).
Topografska orijentacija podrazumijeva odredivanje stojne to¢ke, polozaja objekata
na terenu (reljef, infrastruktura i sl.), te izbor dalinjeg kretanja na terenu. Topografska
orijentacija obi¢no ukljuéuje i zemljopisnu orijentaciju.

Savjet za obradu teme

Temu treba objasniti tako da za zemljopisnu orijentaciju odredimo sjever, a
zatim i ostale strane svijeta (Sto moze uraditi neki tecajac). Za topografsku
orijentaciju prvo odredimo svoju stojnu toéku. Zatim odredimo na zemljovidu sve
objekte na terenu, te ih pokazemo u prirodi (u kojem su smjeru ako ih ne vidimo.
Provjerimo kod te¢ajaca da li im je to jasno, odnosno da li im je jasna razlika izmedu
zemljopisne i topografske orijentacije. Ako im je svima jasno prelazimo na slijedecu
temu.

e Zemljopisna orijentacija pomocu nebeskih tijela i znakova na terenu

Zemljopisna orijentacija pomocu Sunca

Za orijentaciju u prirodi bez kompasa najpogodnija je orijentacija pomocu
Sunca (Sunca i sata). Sunce je ujutro u 6 sati na istoku, u podne na jugu, a u 18 sati
na zapadu. Za orijentaciju u ostala vremena koristimo sat s kazaljkom.

Kod ovog nadina sat stavimo u vodoravan polozZaj i okrenemo malu kazaliku
sata u prema Sunca. Simetrala kuta $to ga Cini brojka 12 na satu i mala kazalka
pokazuje nam pravac juga. Ovdje moramo samo pripaziti da kod uvodenja lietnog
vremena umjesto brojke 12 koristimo brojku 1.



Savjet za obradu teme

Za ow temu je pozZelino napraviti na hameru skiciranu priloZzenu sliku
orijentacije pomoc¢u Sunca i sata, ili moze Sunce simulirati nekom loptom. Instruktor
objasnjava princip orijentacije, dok to tedajci skiciraju u svoje podsjetnike. Instruktor
provierava da li je postupak svima jasan, ako je jasan naglasava da se pazi na lietno
vrijeme gdje se uzima brojka 1 umjesto broja 12. Nakon toga se prelazi na praktiéni
dio gdje instruktor pokazuje postupak orijentacije pomocu Sunca i sata, a zatim to
rade i teCajci. Ovaj postupak je vrlo praktican i dosta precizan, pa je pozelino da
te€ajci to shvate.

Zemljopisna orijentacija pomocu zvijezda
Pomocu zvijezda mozemo se orijentirati za vedrih no¢i. Za lietnih noci vidimo
zvijezdu Sjevemjacu. Nacin kako je pronadi prikazan je na slici.
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Pronademo prvo Velika kola i Mala kola (Veliki medvied i Mali medvjed).
Zadnje dvije zvijezde u Velikim kolima &ine tocke pravca kojeg (zamislieno)
produzimo, a njihovu udaljenost nanesemo 5 puta na taj pravac. Zvijezda koju smo
dobili na taj nacin treba biti Sjevernjac¢a. Sjevernjaca se nalazi na “repu” Malih kola. U
praksi se Velika kola dobro vide, dok se Mala kola vide slabije, ali se Sjevernjaca vidi
dobro. Oko Sjevernjate nema zvijezda koje svijetle tim intezitetom. Ponekad ¢e nam
Velika kola biti prenisko, pa ih ne¢emo moci vidjeti. Tada poku$amo pronadi
sazvijezde Kasiopeje za provjeru tocnosti odredivanja Sjevernjace. Po zimi ¢e nam
Sjevernjaca biti prenisko da bi je vidjeli. Tada ¢emo koristiti sazvijezde Orion.

Kod Oriona princip je nesto drugaciji (kao $to se vidi na slici). Zamislimo
pravac kroz sredinu Oriona i spustimo ga prema dolie do horizonta s time da ne
raéunamo uzvienja. To¢ka u kojoj se spaja zamislieni pravac s Oriona i horizont je
otprilike smjer juga.
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Savjet za obradu teme

| za ow temu bi bilo dobro slike nacrtati na hamer (ako nismo to u
moguénosti, onda bi ih trebali crtati na plogi ili panou). Instruktor prvo objasni kako u
prirodi izgledaju sazvijezda Velika i Mala kola (medvjed) i njihov omjer, te gdje se na
njima nalazi Sjevernjaca. To si i te¢ajci precrtavaju tako da bolie zapamte. Kada svi
shvate, postupak ponovimo sa sazvijezdem Orion. Napominjemo da se Sjevernjaca
bolie vidi lieti, a Orion zimi. Prakti¢ni dio ove teme nastojimo izvesti u nekoj no¢noj
hodniji. | ovaj nacin bi svi trebali dobro naugiti jer se dosta Eesto nocu koristi.

Zemljopisna orijentacija pomocu mjeseca

Kod orijentacije pomoéu Mjeseca mozemo se priblizno orijentirati. U principu
se kod ove metode i dalie orijentiramo prema Suncu, odnosno koliko Sunce obasjava
Mjesec. Tako nastaju mjeseceve mjene: prva i zadnja Cetvrt, pun mjesec (ustap) i
mladak.

zadnja Cetvrt mladak prva Cetvrt



Miadak je u smjeru Sunca, pa nam on nije interesantan jer se mozemo
orijentirati pomoc¢u Sunca. Pun mjesec je nasuprot Suncu. Tako ako znamo da je
Sunce u 18 sati na zapadu, u to vrijeme je Mjesec na istoku. Kod punog Mjeseca
mozemo raditi kao i kod orijentacije pomocu Sunca i sata. Kod prve i zadnje Cetvrtine
princip je nesto drugaciji. Tu je Mjesec za 90° zamaknut od Sunca. Tako je u pono¢
kod prve Cetvrtine Mjesec za zapadu, a kod zadnje Cetvrtine na istoku.

Kod orijentacije pomocéu Mjeseca i sata princip je sli¢an kao i kod orijentacije
pomocu Sunca i sata, samo se uzima brojka 6 umjesto brojke 12.

Prilikom orijentacije pomoéu Mjeseca i sata malu kazalku sata okrenemo,
drzeéi sat vodoravno, u smjeru Mjeseca. Simetrala tog pravca i broja 6 na satu
pokazuje nam smijer juga.

Savjet za obradu teme:

Kod ove teme prvo objasnimo osnovni polozaj Mjeseca u odnosu na Sunce i
njegove mijene, te nastojimo da to te€ajci shvate. Zatim napomenemo da je kod
mladaka Mjesec na istoj strani kao i Sunce, te da je ta metoda zanemariva jer se
mozemo orijentirati metodom Sunca i sata. Nakon toga objasnimo da kod punog
Mjeseca radimo isto kao i metodom Sunca i sata jer je Mjesec nasuprot Sunca pa se
postupak poklapa. Posebnu paznju posvetimo kad je Mjesec u prvoj i zadnjoj
Setvrtini. MoZzemo opet nacrtati sliku na hameru (ili skicirati na plo¢i) s time da to
tecajci precrtaju. Naglasimo da se ovdje umjesto broja 12 koristi broj 6 na satu, a kod
lietne promjene vremena broj 7. Nastojimo da tecajci shvate temu, pa tek onda
prelazimo na drugu temu. Praktiéni dio ove teme moZemo obraditi na nekoj no¢noj
hodnji.

Ostali nacini zemljopisne orijentacije na terenu

Ostali nacini orijentacije su priliéno nepouzdani. Pomocu njih mozemo odrediti
priblizno strane svijeta, ali ponekad i to mozZe biti uvjetovano lokalnim promjenama.
Jedan od nacina je orijentacija pomocu vjetra. Tako znamo da bura na moru puse sa
sjeveroistoka ili istoka (s kopna k moru). Danju vijetrovi pusu s mora na kopno, a
nocu obruto. Inje se nanosi na drveée s one strane s koje pusu lokalni vjetrovi, a
naj¢e$ée s jugozapadne strane. Smetovi se stvaraju na strani grebena koja je u
zavjetrini. Vjetar deformira i drvece, pa pomocu drve¢a se mozemo orijentirati iako ne
puse vjetar. MoZemo jo$ pratiti neke oznake koje nam govore o tome koja strana je
sjeverna tako $to je Sunce nikad ne obasjava, tako znamo da:na sjevernoj strani
raste mahovina, sjeverna strana zgrade je vlaznija i stvara se salitra u obliku to¢kica,
na sjevernoj strani se snijeg zadrzava duze, na sjevernoj strani brda ima viSe raslinja
i sporije raste, juzna strana brda ima viSe pasnjaka i sjenoko$a, kora drveta je



hrapavija sa sjeverne strane, mravinjaci su obi¢no sa juzne strane, snijeg se brze
topi s juzne strane i sli¢no. Osim znakova koji su vezani uz Sunce imamo jo$ neke
kao $to su: guséi godovi drveca na sjevernoj strani; kod katoli¢kih crkava oltar je sa
zapadne strane, a ulaz s isto¢ne, dok je kod pravoslavnih obrnuto; kriz kod svih
kréc¢anskih crkava je priblizno u smjeru sjever-ug; kr$éanski grobovi su u pravcu
istok-zapad; minaret kod dZamija je na jugu, a ulaz na sjeveru; muslimanski grobovi
imaju spomenik u pravcu juga.

Savjet za obradu teme

Kod ove metode treba naglasiti da se radi o pribliznim nacinima orijentacije, te
ih treba postupno nabrajati uz kratka objasnjenja. Kako se koji nacin objasnjava tako
si ih teCajci zapisuju (tako da neke i zapamte), ali ne treba inzistirati na tim
metodama jer nisu precizne.

Teren

Teren ili zemljiste je odredeni dio zemljine powrSine sa reljefom, prirodnim i
umjetnim objektima koji se na tom dijelu zemljiSta nalaze. Relief je zbroj svih
prirodnih uzviSenja, udublienja i ravnina, a svi ostali objekti su terenski objekti.
Reliefni oblici i terenski objekti predstavijaju dvije osnovne skupine topografskih
elemenata. Topografske elemente dijelimo na prirodne (nisu nastali utjiecajem
Covjieka) i umjetni (nastali utiecajem Covjeka). Reliefni oblici mogu biti uzdignuti,
zaravijeni i udubljeni.

Kod uzdignutih oblika razlikuiemo: tieme, vrh, ivica, padina i podnoZe.
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podnezje

Tieme je gomiji dio uzviS8enja, a moze biti Siliato, zaoblieno i ravno. Najvisa
to¢ka tiemena zove se vrh. Linija po kojoj tieme prelazi u padinu naziva se ivica,
(Cesto nejasno izrazeno). Padine ili strane su bo¢ne powrSine uzviSenja izmedu ivice i
podnoZja. Mogu biti ravne, ispup&ene, izdubliene i stepenaste, a po nagibu blage,
strme i vrletne. PodnoZje je linija od koje se uzviSenje uzdiZe i izdvaja od okolnog
zemljiSta. Prema veli¢ini, obliku tiemena, izgledu i nagibu padina uzviSenja se
nazivaju: brezuljak, brijeg, brdo i planina.

Zaravnjeni oblici su: visoravan, ravan, kréko polje.
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Udublienja su oni oblici u reliefu zemljista koji su primjetno nizi od svoje
neposredne okoline. Prema opcem izgledu i veli¢ini udublienja se nazivaju:
vododerina, jaruga, udolie, dolina i kotlina.

Savjet za obradu teme:

Kod ove teme treba ukratko objasniti pojmove bez puno zadrzavanja na tome,
jer ih ispocetka tesko zapamtiti.

o Karakteristike terena

Preglednost terena je moguénost opazanja topografskih orjentira, a zavisi od
vwrste i osobine umjetnih i prirodnih smetnji koje nam zatvaraju vidno polje.
Razlikuiemo pregledan, polupregledan i nepregledan teren. Na preglednost terena
najvise utjiecu uzvienja iraslinje.

Prohodnost terena je stupanj dostupnosti i moguénosti $to lakSeg kretanja po
njiemu. Na prohodnost utjece razvijenost i kvaliteta puteva i drugih saobragajnica. U
nenaselienom dijelu prohodnost zavisi od reliefa terena, sastava tla, raslina,
powrsinskih voda, klimatskih i trenutnih vremenskih prilika.

Reljef terena je powrS§ina zemlie koja se razvija u proZzimanju i suprostavijanju
unutarnjih i vanjskih procesa koji ga preoblikuju. Unutrasnji procesi preoblikuju reljef
tektonskim pomicanjem i tako stvaraju visinske razlike. vanjski procesi su rezultat
toplotnog utjecaja Sunca, gravitacijskih sila Zemlie, Mjeseca i Sunca, djelovanja
zraénih i vodenih tokova, mehani¢kih i kemijskih Cinilaca. Relief terena utieée na
prohodnost svojim strminama i visinskim razlikama.

Tlo se dijeli na dva vida i to kamenito i zemljano (glinovito, ilovacasto,
pjeskovito i $ljunkovito). Od tipova zemljanog tla naj¢e$¢a su crnica (Emozem),
pepeljusa (podzol), crvenica, crlienica (smonica) i prapor (les, gajnjaa). Vrsta tla
ovisi od geoloskom oblikovanja reliefa i vremenskih prilika. Prohodnost otezava
modvarno i blatno tlo.

Raslinje (obraslost terena) je stalno i povremeno. Stalno raslinje ¢ine $ume,
makija, Zbunje, voénjaci i vinogradi, dok povremeno raslinje Cini ratarsko raslinje.
Prohodnost otezava jace obraslo raslinje (gusto).

PowrSinske vode se dijele na stajadice (mora, jezera, mocvare) i tekucice
(rijeke, potoci, kanali). Prohodnost ovisi o veli€ini i dubini vodene prepreke, te brzini
protoka tekucice.

Vremenske prilike i klima su zna€ajan &inilac pri kreanju po terenu. Pod
neugodne vremenske prilike spadaju ki$a, snijeg, mraz, tu¢a (grad) i sl. One uzrokuju
raskvasenost zemljista ili snjezni pokriva¢ $to otezava kretanje.

Savjet za obradu teme:

Na ovoj temi se treba zadrzati tako da za svaki pojam navodimo primjere iz
prirode i te primjere objasnjavamo konkretno. Nastojimo ukljuciti te¢ajce da sami daju
neke primjere, te ih nastojimo usporediti (koji je prohodniji i sl.)

e Vrste terena

RavniCarski i brezulkasti teren uglavnom je lako prohodan i omogucuje
neometano kretanje i izvan puta, ukoliko ga ne presijecaju povrSinske vode, zasijane
obradive povr$ine ili gusto obrasli tereni. Reljef ravniCarskog terena nema jasno
izraZzenih uzviSenja i udublienja. Visinske razlike na brezulikastom terenu su male, a
zemljiSte je valovito. PovrSinske vode se javijaju u razli¢itim oblicima. Rijeke u ravnici
teku sporo, zato jako djeluju na zemljiSte (pretvaraju ga u mocvare i poplavijuju,



stvaraju rukavce, ade i sl.). Ravnigarski i brezuljkasti teren je zbog dobrih mogucénosti
za Zivot gusto naselien. Mreza komunikacija je isprepletena, pa omogucuje brzo
kretanje i opskrbljivanje svime $to nam je potrebno.

Srednje planine predstavijagju puno valovitije zemljiSte, obi¢no s veéim
nadmorskim visinama. Osnovne znacajke su velika raznolikost na manjem prostoru i
ponekad hladnije podneblie. Naselja su rijeda, pa je i prometnih puteva manje. Reljef
¢ini spoj nabacanih hrbata i uzviSenja, kao i gudura. Vecée strmine ne dozvoljavaju
gradnju na padinama. Reljefni oblici i raslinje ponekad osjetno oteZavaju preglednost.
Ceste i putevi su uglavnom u dolinama i nizim dijelovima. Rasirena je mreza Sumskih
puteva i pjeSackih staza. Znacajan je velik broj razii¢itih objekata koji omogucavaju
kretanje (mostovi, nasipi, propusti). Kretanje izvan puteva otezano je zbog raslinja
(ograni¢ena preglednost), strmina i pojedinacnih terenskih objekata (pecine, stijene,
jame) koje moramo zaobilaziti ili specificnim znanjem i opremom prelaziti. Rijeke su
brze, prijelaz otezava i duboko korito rijeka koje Cesto zahvacéa osnovnu masu
stijene. Do rijeke se moze dodi pritokom ili putem.

Kraski teren je stienovito vapnenasto zemljiSte s izrazitim kraskim pojavama
(vrtace, uvale, kraska polja, ponornice, Skrape) koje su s obzirom na sastav stijena
vise ili manje izrazene. Razlikujemo goli kras (Cija je povrSina hrapava, rasélanjena i
rijetko obrasla) i zeleni kras (kod kojega je izrazenost powrSinskih kraskih pojava
manja, a tlo pokriveno raslinjem). Najceséi su prijelazni oblici. Osim vecih reliefnih
oblika (kraska polia, uvale i sl.) postoje i mikronabiranja (mnostvo manjih vrtaca,
stienovitih razbijenih prijelaza i sl) koji umanjuju prohodnost i preglednost terena.
Razgibani (valoviti) kraski teren izvan puteva i staza, koji je jo$ pored svega i
obrastao, zanimljiv je izazov iskusnim putnicima (orijentiranje je tu neophodno). Kras
je rijetko naselien. Glavni problem u opskrbi je pitka voda. Najneprohodniji je visoki
kras koji je zbog posebnih osobina obraden u okviru alpskog terena.

Alpski teren je stienovito podrucje iznad Sumske granice, rijetko obraslo
skromnim raslinjem. Preglednost je u dobrim meteoroloskim prilikama odli¢na, pa je i
topografska orijentacija laka. Kada je vrijeme loSe nastupaju te$koce. Prilikom
prelazenja visinskih razlika kreéemo se po markiranim (oznacenim) pjesackim
stazama, koje su uredene i osigurane. kzbor prikladnog puta je posao koji zahtjeva
puno truda. Oznaenih puteva ima vise na zanimljivom terenu i terenu koji ne
zahtjeva pretjerane napore. Kretanje na takvim putevima je sigurno. Bez posebne
opreme, poznavanja alpinisticke vjestine i odgovarajucih iskustava, kretanje po
bespucu nije preporucljivo, jer je nesigurno. pronadi zaklon i osigurati se moguce je i
u visokim planinama, posebno lieti kada je kretanje tim predjelima najbolie
(najugodnije). Alpski predjel daje posjetiocu puno, ali mu puno i uzme ukoliko ne
poznaje dovolino njegove zakonitosti i opasnosti.

Mo¢varni teren se pojavijuie tamo gdje je povrSinski i vertikalni otok vode slab
zbog svojstva tla. Dolazi do raskvasenosti tla ili je cijelo tlo pod vodom. Obi¢no je
takav teren pratilac ravni€arskih rijeka ili je ostatak jezera i bara. Kod nas su to
obiéno manja podrugja koja lako moZemo izbjeéi i upotrijebiti utvrdene prometne
puteve. Prohodna modvara obi¢no je obrasla bujnim raslinjem, tio je raskvaseno i
meko. Ljudi i stoka lako ga prelaze. U susnim razdobljima i zimi, kada se zamrzne,
ne predstavja poseban problem. Te$ko prohodno moévarno tlo obi¢no je pod
vodom, pa ga mozemo lako savladati nekim plovilom ili ga prelazimo zimi kada je
zaledeno.

Teren obrastao $umom, makijom ili Zbunjem je teren u svim predjelima, od
najvisih do najnizih. Raslinje je dio svakog terena, ali ga ipak zbog posebnosti
(prohodnost, vidljivost, preglednost) izdvajamo i obradujemo odvojeno. Zbog utjecaja



podneblja (klime) u primorju je razvijen poseban tip raslinja kojeg zovemo makija. To
je Zimzeleno bodljikavo grmlje i Suma. U krajevima koji su gusto obrasli nema puteva,
prohodnost je vrlo teSka (gotovo nemoguca). U ravnici i na brezuljkastom terenu, kao
i srednjim planinama rastu razliéite wste Suma i grmlja. Za planinski predjel
karakteristi¢no je busenje. Znadajne osobine $uma su wrsta i gustoéa raslinja. Sume
mogu biti zimzelene (Cetinarske), listopadne i mjesane. Prema gustoci razlikuiemo
guste, srednje guste i rijetke Sume. Sume su jednoslojne (drveée priblizno iste
starosti i visine) i viSeslojne (drvece razii¢ite starosti i velicine).

visoko drvece

srednje drvece

mladice
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pusta, srednje gusta i rijetka Suma

U viseslojnoj Sumi (s gustim mladicama i ostalim slojevima) orijentacija je
otezana, kao i prohodnost. U gustoj Sumi kroSnje drveca se dodiruju, pa je
onemoguéena preglednost. Suma srednje gustoce je ona u kojoj razmak izmedu
kro$nji nije veci od njihovog promjera. Suma s drveéem koje je udalienije jedno od
drugog je rijetka. U zimzelenoj Sumi, kao i u makiji i busenju koji su takoder
zimzeleni, vidljivost i moguénost opazanja ista je zimi i lieti. U listopadnoj i mjesovitoj
Sumi zimi, kada li8¢e ne zaklanja vidokrug, vidlivost je bolja. Prohodnost u svim
vrstama Sume zavisi od mladica i strmine na kojoj Suma raste. Najneprohodnija je
Suma s gustom travom i mladicama, pogotovo ako je smjestena na strmom terenu.
Prolazak kroz gustu makiju (i to bodljikawu) kao i kroz busenje izvan puta vrlo je
naporan i neprijatan (iako je orijentacija lak$a zbog dobre preglednosti).

Savjet za obradu teme:

Na ovoj temi se treba zadrzati duze. Treba obradivati dio po dio navodedi $to
viSe primjera i nastojati $to viSe ukljuciti teCajce u navodenje primjera iz viastitog
iskustva (sa nekih takmicenja, hodnji i sl.).

Mjerenje i procjenjivanje

Cesto u prirodi neke vrijednosti neéemo imati ¢ime izmjeriti. U tim slu¢ajevima
éemo se morati snalaziti. Da bi se lak$e snasli, odnosno toénije odredili neke
vrijednosti,  naudit ¢emo neke nacine pribliznih viSe-manje to¢nih mjerenja i
procjenjivanja.



Jednostavni_nadini mjerenja i odredivanja udalienosti na zemljistu

o Odredivanje udaljenosti od oka

Odredivanje udaljenosti usporedivanjem s nekom poznatom duzinom

Princip kod ove metode je da se poku$a na nekom poznatom terenu zapamtiti
neke poznate Sirine, duzine i visine. Zatim na nekom nepoznatom terenu zamislimo
koliko bi zapaméenih $irina, duzina ili visina bilo potrebno za priblizno odredivanje
udalienosti. Neke poznate vrijednosti koje mozemo koristiti su: duzina nogometnog
igralista oko 100 m; $irina gola oko 7 m; visina gola oko 2,4 m; visina telefonskog
stupa oko 6 m, etaza kuce oko 3 m, vrata na kuéi oko 2 m itd.

Savjet za obradu teme:

S obzirom da je ova metoda priliéno neprecizna predlazem da se samo
ukratko objasni i prikaze na nekoliko primjera, pa da se krene na drugu temu.
Tecajcima se moze dati nekoliko primjera vrijednosti $irina, duzina i visina da si
zapisu.

Odredivanje udaljenosti prema stupnju vidljivosti promatranog objekta

Princip kod ove metode je taj da $to je blize neki objekt vidi se vise detalia, a
$to je dalie detalja je sve manje. Kod ove metode odstupanja su jos i ve¢a kada se
uzmu u obzr i vremenske prilike. Priblizne udalienosti na kojoj se neki objekt jo$
wvijek vidi mogu se uzeti po slijede¢im primjerima: usamljena kuéa srednje veli¢ine
do 5 km; prozor na kuéi do 4 km; dimnjak na kuci do 3 km; usamljena stabla i Covjek
koji stoji do 2 km; deblo stabla i telefonski stup do 1 km; pokreti nogu ¢ovjeka u hodu
do 700 m; okviri prozora, kolci ograde i sli¢no do 500 m; crijep na krovu kuée, boja i
dijelovi odje¢e do 250 m; Zica na ogradi, liS¢e na stablu, dugmad i sli¢ne pojedinosti
na odjeéi do 150 m; lice i prsti na ruci do 100 m; o¢i, nos, usi, ¢elo, obrazi, obrve,
brada, brkovi, usne ¢ovjeka do 50 m; bjelooc¢nica, trepavice i bore na licu ¢ovjeka do
20 m itd.

Savjet za obradu teme:

| kod ove metode se takoder ne treba dugo zadrzavati jer je i ona neprecizna.
Metodu mozZemo obraditi tako da prvo teajcima damo da si zapiSu navedene
primjere pribliznih udalienosti. Zatim ukratko objasnimo kako se ovom metodom
odreduje udaljenost, a zatim tecajcima zadamo nekoliko primjera da sami odrede
priblizne udalienosti neki objekata. Na kraju im naglasimo da te vrijednosti odstupaju
od vremenskih prilika u prirodi.

o Odredivanje udaljenosti sluhom

Udaljenost se moze priblizno odrediti i prema osobitosti zvuka koji dolazi iz
raznih smjerova i izvora. Radi toga je potrebno odrediti izvor zvuka i znati otprilike s
koje je udalienosti do$ao do nas. Kod prosje¢nog sluha i u normalnim uvjetima zvuk
se moze Cuti i do sliedecih srednjih udaljenosti: tihi razgovor, pad, doskok oko 100-
200 m; ravnomijerni udarci pri zabijanju kolaca u zemlju oko 300 m; zvuk rucne pile ili
udarci sjekire kad se sijece drvo oko 400 m; Sum, buka, tresak grana ili udarac kad
padne stablo oko 800 m; udarci krampa, poluge ili lopate o kamen ili medusobno oko
1 km; zvuk motora veceg bagera oko 2 km; zvuk sirene automobila oko 3-4 km itd.

Savjet za obradu teme:

Owu metodu mozemo obraditi kao i prethodnu. Dajemo prvo teCajcima
navedene primjere odredivanja udalienosti sluhom, a zatim ukratko objasnimo
metodu. Ako imamo moguénosti (ako se CEuju neki zvukovi u prirodi po kojima
mozemo odrediti udalienost), zadajemo tecajcima da odrede neke udaljenosti




sluhom. Na kraju im napominjemo da ni ova metoda nije precizna, te da ovisi o sluhu
osobe koja odreduje daljinu i o reliefu i vremenskim prilikama.

o Odredivanje udaljenosti temeljem brzine zvuka
S obzirom da je brzina zvuka oko 330 m/s, brzina svjetlosti oko 300 000 km/s,
mozemo dobiti da je omjer 1:3. To znaci da je:
s
D (km) = =—— D = daljina u kilometrima
3 s = broj sekundi

Owu metodu mozemo koristiti npr. kod grmljavine. Kada vidimo blesak
pociniemo brojiti sekunde do vremena kada Eujemo zvuk groma. Broj sekundi koje
smo izbrojili podijelimo sa 3 i dobili smo pribliznu udaljenosti u kilometrima.

Savjet za obradu teme:

Za objasnjavanje ove metode mozemo tecajcima dati da si zapisu formulu, ali
im treba jednostavno objasniti da od videnja svjetlosti do cujnosti zvuka broje
sekunde i podijele s brojem 3, te da su tako dobili udaljenost u kilometrima. Ovo
mozemo praktiéno pokazati samo ako imamo neki primjer (grmljavinu, sjecu drveca i
sl.). Ova metoda sama po sebi ne trazi puno zadrzavanja na njoj, pa ¢emo brzo
prijeéi na drugu metodu.

o Odredivanje udaljenosti temeljem duZinskih i kutnih veli¢ina promatranog objekta
Odredivanje udalienosti ravnalom s milimetarskom podjelom




Kod ove metode trebamo znati pribliznu dimenziju objekta do kojeg mjerimo
udalienosti. Kao primjer uzet ¢emo visinu telefonskog stupa koja je oko 6 m. Ravnalo
udaljimo od oka na 50 cm, te izmjerimo koliko mm iznosi projekcija stupa. Za primjer
smo uzeli da je izmjereno 20 mm. Zatim te vrijednosti uvrstimo u formulu.

L (m) D = udalienost u metrima
D (m)= x 500 L = poznata dimenzija promatranog objekta
X objekta (visina, Sirina ili duzina) u metrima

X = broj milimetara koje smo izmjerili na ravnalu
500 = konstanta u formuli (odnosi se na udalienost

od oka koja je 500 mm)
6
D (m) ==——x500=150m
20

Udaljenost koju smo izmjerili za primjer iznosi 150 m.

Ovaj nacin mozemo Koristiti i kod kompasa koji imaju milimetarsku podjelu na
svom tijelu. Kompas M-53 je ima. Kod njega mozemo na uzici zavezati ¢vor na 50
cm tako da ne moramo svaki puta ponovo odredivati udaljenost od oka.

Savjet za obradu teme:

Ova metoda je relativno precizna, a i zahtjeva malo viSe za objasniti, pa ¢emo
se kod objasnjavanja malo duze zadrzati. Prvo im pokazemo nadin tako da na
udaljenosti od 50 cm od oka postavimo ravnalo i izmjerimo neku vrijednosti za
primjer. IspiSemo formulu i uvrStavamo vrijednosti uz objasnjenje $to koja vrijednost
znadi. Zatim to isto pokazemo i s kompasom M-53 na kojem smo prethodno zavezali
évor na uzici na udalienosti od 50 cm. Provjerimo da li su tecajci shvatili metodu, a
ako su shvatili damo im svakome po 2-3 primjera da sami odrede udaljenosti. Kad svi
dobro urade predemo na drugu metodu.



Odredivanje udaljenosti mjerenjem kuta (u tisucitima) promatranog objekta

Tisuciti je kut pod kojim vidimo predmet visine ili Sirine 1m na udaljenosti od 1
km. Stoga, ako znamo visinu predmeta i kut u tisuéitima, mozemo odrediti njegovu
udalienost. Ova metoda se moze koristiti ako imamo neku spravu koja moze mijeriti
tisucite kao $to je kompas M-53 ili dalekozor. | kod ove metode moramo znati
pribliznu dimenziju promatranog objekta. Kod kompasa M-53 podjela u tisuéitima se
nalazi na poklopcu kompasa i mora biti udalien vizir na poklopcu od oka 25 cm.




Kod dalekozora se vrijednost u tisucitima ocitava na konc¢anici dalekozora.

U ovom zadatku za primjer ¢emo uzeti da je visina kata kuée oko 3 m.
lzmjerimo koliko to iznosi u tisuditima i te vrijednosti uvrstimo u formulu (za primjer

smo izmjerili 0-60).

L (m)
D (m) = x 1000
t
3
D (m) = x 1000 = 50 m
0-60

D = udalienost u metrima

L = poznata dimenzija promatranog
objekta (visina, Sirina i duZina) u
metrima
t = broj tisuéitih izmjerenih kompasom
ili dalekozorom

1000 = to je konstanta u formuli
(odnosi se na mjerenje u tisucitima)

Udaljenost koju smo uzeli za primjer iznosi 50 m.

Savjet za obradu teme:

Prvo objasnimo $to je to tisuéiti crtajudi trokut koji to pokazuje.

0-01

Zatim im objasnimo da ako znamo tisucite i visinu u metrima, mozemo odrediti
udaljenosti u kilometrima. Na uzici kompasa M-53 zaveZzemo &vor na udaljenosti od
25 cm. Pokazuiemo im na poklopcu kompasa pokazuiemo podijelu u tisuéitima za
mjerenje okomitih kuteva. Podizemo kompas u visini odiju i izmjerimo neki objekt za
koji znamo visinu. Vrijednosti uvrstimo u formulu objasnjavajuci $to je koja vrijednost,
te izracunamo udalienost. Provijerimo da li su teCajci shvatili postupak, a ako nisu
ponovimo ga. Kad svi te€ajci shvate princip rada ovom metodom, zadajemo im
nekoliko primjera da sami izmjere i izracunaju udalienosti kompasom. Kad to svi
dobro urade, pokazemo im princip mjerenja kuta u tisucitima dalekozorom. Skiciramo
im crtez kako se vidi kroz dalekozor i kako se ocitava na koncanici vrijednost u
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tisu¢itima. Napominjemo im da je razlika samo s ¢ime mjerimo, a da se izraéunava
na isti nacin. Ako imamo dalekozor, pokazemo im prakticno kako se to radi, a zatim
zadamo tecajcima da svaki izmjeri neke vrijednosti u tisuéitima (izracun nije potreban
jer su ga radili kod mjerenja s kompasom). Kad su svi shvatili ovu metodu, prelazimo
na drugu.

Odredivanje udaljenosti mjerenjem kuta (u tisucitima) promatranog objekta

priruénim sredstvima

Princip je isti kao i mjerenje s dalekozorom i kompasom samo $to ovdje
koristimo priru¢na sredstva. Kod priru¢nih sredstava moramo znati koliko iznose
neke vrijednosti. Tako debljina obi¢ne olovke na daljini 50 cm od oka iznosi 0-18.
Kutija Sibica iznosi dulina 1-20, $irina 0-80, visina 0-40. Za debljinu prstiju, Sake,
zgloba prstiju, dlana i slicno moramo svaki za sebe izmjeriti i znati. U pravilu vrijedi
da je za i mm neke dimenzije protuvrijednost 2 tisuéita (1 mm = 0-02). Tako ako
imamo neki predmet, primjerice kalkulator, koji je Sirok 50 mm, dug 100 mm i visok 5
mm, njegova vrijednost u tisuéitima se dupla, pa Sirina iznosi 1-00, duzina 2-00 i
visina  0-10. Te vrijednosti se dalje koriste kao i kad smo tisucite mjerili kompasom
ili dalekozorom.

Savjet za obradu teme:

Kod ove metode napominjemo da se radi isto kao i kod mjerenja kompasom i
dalekozorom, ali se koriste priruéna sredstva za koja moramo znati (prije izmjeriti)
vrijednosti. Predmet kojim mjerimo kut udaliimo od oka 50 cm i onda vrijedi pravilo da
je 8irina (duzina, visina) predmeta za svakih 1 mm priblizno 2 tisuéita (1 mm= 0-02).
Zatim uzmemo neki predmet koji nam je pri ruci i izmjerimo njegove dimenzije u mm,
te kazemo koliko on ima vrijednost u tisucitima. Zatim uzmemo za primjer neki objekt
u prirodi za koji nam je poznata visina ili Sirina, te priru¢nim sredstvom izmjerimo kut
u tisuéitima, i izratunamo udalienost. Za udalienost od oka na 50 cm moZemo za ovu
viezbu Koristiti i uzicu s kompasa. Ako su svi te€ajci shvatili metodu zadamo im da
sami odrede nekoliko daljina. Nastojimo da svaki tecajac koristi drugo priru¢no
sredstvo (olovka, gumica, kutija Sibica, prste na ruci, $aku i sl.). Kad svi dobro urade
prelazimo na drugu metodu.

Odredivanje udaljenosti mjerenjem kuta metodom "pal¢evog skoka"

Metoda mijerenja kuta palcevim skokom ovisi o osobi koja mijeri. Ispruzimo
ruku prema objektu koji mjerimo, sa ispruzenim palcem prema gore. Naizmjeniénim
zatvaranjem lijevog i desnog oka prividno palac "skace". Kut koji radi plaéev skok
iznosi priblizno od 0-70 do 1-00, a to ovisi od osobe do osobe (svaki treba sebi
izmjeriti vrijednost skoka).




Savjet za obradu teme:

Mjerenje ovom metodom ovisi od osobe do osobe, pa im to naglasimo na
pocetku. Pokazemo im kako se ova metoda koristi tako da pokazujemo $to radimo i
objasnjavamo postupak, a zatim kazemo svakom tecajcu da to isproba. MoZzemo dati
te€ajcima da si odrede negdje u prirodi razmak koji vide “palcevim skokom”, te da si
tu Sirinu kuta izmjere dalekozorom, da bi znali koliko im iznose vrijednosti “palevog
skoka”.

e Odredivanje udaljenosti koracima

Udalienost se priblizno moze odrediti i brojenjem koraka. Nekim analizama
dobivena je formula po kojoj se mozZe izracunati prosje¢na dulina koraka za
odredenu osobu. Ako je neka osoba visoka 172 cm, prosjecna dulina koraka se
raéuna na sliededi nacin:

V (cm) K = prosje¢na duljina koraka u cm
K(cm) = & 37 V = visina osobe u cm
4 4 | 37 = konstante koje su dobivene
analizom
172
K (cm) = = + 37 = 43 + 37 =80 cm
4

Znaci da prosjecna duzina koraka osobe koja je visoka 172 cm iznosi 80 cm.

Na samom terenu lakse je brojiti svaki drugi korak $to se naziva parni (dupli)
korak, a iznosi samo dvije prosje¢ne duzine koraka. Za navedeni primjer parni korak
bi iznosio 160 cm (2 x 80 cm), odnosno 1,6 m.

Savjet za obradu teme:

Za ovu metodu prvo naglasimo da je najbolie da svaki tecajac sebi izmjeri
duzinu prosje¢nog koraka i da mu to bude parametar, a zatim objasnimo kako se to
moze izraCunati za svakog posebno. Izradunamo za primjer svoju prosjeénu duljinu
koraka objasnjavajuci dijelove formule, a zatim zadamo te€ajcima da svaki izraéuna
za sebe prosjecnu duljinu koraka koristeéi zadanu formulu. Nakon toga objasnimo da
je u praksi lak$e brojiti svaki drugi korak i da se to naziva metoda parnog koraka. Kod
pamih koraka je bitno da svoju prosjeénu duljinu koraka samo pomnozimo sa 2 i
dobit éemo koliko nam iznosi parni korak.

o Odredivanje udaljenosti mjerenjem vremena kretanja

Kod ove metode trebamo znati svoju brzinu kretanja. Tako ako znamo da za 1
sat predemo 6 km, to znaci da nam za 1 km treba 10 minuta. To, naravno, ovisi od
svakog pojedinca ponaosob. Takoder brzina kretanja ovisi i o reliefu terena,
vegetaciji i sli¢no.

Savjet za obradu teme:

Za ovaj na¢in samo ukratko objasnimo o ¢emu se radi. Napomenemo da kod
ove metode ovisi 0 brzini kretanja svake osobe posebno, te o terenu po kojem se
kreéemo, stoga je metoda prili¢éno neto¢na..



Mierenje ostalih veli¢ina

o Mijerenje visine temeljem duZine sjene objekta i Covjeka sli¢noscu trokuta

Za Ako zelimo izmijeriti visinu nekog objekta kao $to je primjerice telefonski
stup, postupak je sliedeci. Stanemo pokraj stupa i izmjerimo svoju sjenu, a zatim

i

sjenu objekta koji mjerimo (u ovom primjeru telefonski stup). Obje sjene moraju biti
istom mjerom mijerene (metri, koraci). Svoju visinu znamo. Visinu stupa izraGunamo
po formuli za sliénost trokuta.

S H = visina stupa u metrima
H (M) = == xh (m) h = visina osobe koja mjeri u metrima
s S = duzina sjene stupa

s = duzina sjene osobe koja mjeri

Za primjer mozemo uzeti da je visina osobe koja mjeri 1,9 m, duzina njegove
siene 1,5 m, a duzina sjene stupa 4,7 m. Uwrstimo li te vrijednosti dobit ¢emo da je
stup visok priblizno 6 m.

47
H=—x19=595m=6m
15

Savjet za obradu teme:
Za owu metodu moramo prvo objasniti sliénost trokuta u matematici Sto
mozemo skicirati na plogi (ili pripremiti ve¢ nacrtano na hameru).

Nastojimo sli¢nost trokuta $to bolie objasniti jer se ona cesto koristi u
topografiji. Zatim prelazimo na objasnjavanje metode odredivanja visine objekta u
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prirodi. Objasniti mozemo na nekom konkretnom primjeru kao $to je visina nekog
stabla. Stanemo pokraj stabla, zapamtimo gdje nam sjena pada, te izmjerimo duljinu
svoje sjene i sjene stabla. Vrijednosti uwrstavamo u formulu objadnjavajuéi to radimo
i $to je koja vrijednost, te izraunamo visinu stabla. Ako su tecajci shvatili metodu,
zadamo im da sami izmjere neke visine (svakom tecajcu razli¢itu).

e Mjerenje visine jednakokrac¢nim trokutom

Hy

s

A
M
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H=H#H,

Kod ove metode nam je potreban jednakokracan trokut. Jednu stranu drzimo
vodoravno u visini oéiju, a zatim se pomi¢emo naprijed ili nazad dok drugu stranu ne
naciljamo na vrh objekta koji mjerimo. Zatim izmjerimo udaljenost od svog stajalista
do objekta i na nju pribrojimo svoju visinu do ogiju. Taj zbroj koji smo dobili je
priblizno jednak visini mjerenog objekta.

Savjet za obradu teme

Owvu metodu mozemo objasniti tako da prakti¢no pokazujemo i usput pri¢amo
$to radimo. Odaberemo neki objekt Cija nas visina zanima. Postavimo jednakokracan
trokut u visini ociju i okomito na objekt koji mjerimo, a drugi paralelno s visinom
objekta koji mjerimo. Tre¢om stranicom cilamo vrh objekta pomicuéi se naprijed-
nazad dok ga ne naciljamo (kako je prikazano na slici). Objasnimo da smo sad
udalieni od objekta onoliko kolika je i visina objekta umanjena za nasu visinu do
o¢iju. Ezmjerimo nadu udalienost od objekta i njoj zbrojimo nasu visinu do oéiju, i time
smo dobili visinu mjerenog objekta. Zadamo svakom teéajcu da izmjeri neku visinu
(razli¢ite visine svakom tecajcu).

o Mjerenje Sirine rijeke jednakokracnim trokutom

Jednakokraénim trokutom moZemo procijeniti  Sirinu  rijeke il  neke
nepremostive prepreke. Princip toga je prikazan na slici. S druge strane rijeke
zapamtimo neki objekt (kamen, granu ili slicno). S nase strane rijeke, ako nemamo
neki objekt, zabijemo u tlo granu ili stavimo neki kamen. Hodamo uz obalu dok
jednakokra¢nim trokutom (trokut je u vodoravnom poloZaju) ne nacilamo ta dva
objekta. Nasa udalienost do koje smo dosli od zabijenog $tapa ili kamena jednaka je
Sirini rijeke. Vazna napomena je da to radimo jednakokraénim trokutom (koji ima dva
kuta od 45° i jedan od 90°).



Savjet za obradu teme:

| owu temu je najbolie prekticno pokazivati uz objasnjavanje. Objasnjavamo
kako je objasnjeno u razradi teme. Na terenu odredimo neki objekt na drugoj strani
rijeke. Na nasoj strani rijeke zabijemo neki granu ili postavimo kamen. Hodamo uz
obalu ciligju¢i jednakokraénim trokutom ta dva objekta. Emjerimo predenu udaljenost
i dobili smo $irinu rijeke. To sve radimo tako da izvida¢ima objasnjavamo $to radimo.

o Mjerenje Sirine rijeke sli¢nim trokutima

2y

A B £

Za ovaj nacin mjerenja udalienosti potrebna su nam dva Stapa od kojih je
jedan toc¢no duplo veéi od drugoga. Na slici manji Stap je oznacen s Y, a duplo veéi
Stap s 2Y. Plava boja predstavija Sirinu rijeke. S druge strane rijeke (tik uz rijeku)
zapamtimo neki kamen ili podnoZie neke grancice ili slicno (to¢ka A). Manji Stap (Y)
zabijemo u zemlju toéno nasuprot objekta koji smo zapamtili (kamen, podnozje
grane) (tocka B). Udaljavamo se od rijeke okomito na njezin tok gledajuéi kada ce
nam vrh veceg Stapa (2Y) biti toéno u pravcu vrha manjeg $tapa i objekta koji smo
zapamtili. Tada smo dobili to¢ku C. Emjerimo udaljenost izmedu dva Stapa
(udalienost izmedu toaka B i C) i dobili smo $irinu rijeke (udalienost izmedu A i B).

Savjet za obradu teme:

| kod ove teme najbolie je objasnjavati postupak i prakticno pokazivati.
Postupak radimo kako je objasnjeno u razradi teme. Na drugoj obali zapamtimo neki
objekt na obali rijeke (najprakticnije za prikaz je kamen). S naSe strane rijeke
zabijemo maniji $tap. Udaljavamo se od rijeke okomito na njen tok (u pravcu kamen-
manji $tap) dok ne naciljamo vrh manjeg Stapa sa kamenom na drugoj obali rijeke.
Zabijemo veci Stap u zemlju i izmjerimo udalienost izmedu dva $tapa, te kazemo da
je to Sirina rijeke. Moramo uzeti u obzr da je kod manjeg $tapa jedan dio zabijen u
zemlji. Zato duzinu manjeg $tapa racunamo samo onu koja je iznad zemlje.



Kompas

e Pravi

Osnovni pravci su zemljopisni (geografski), magnetski i projekcijski sjever.
Zemljopisni sjever je smjer do zemljopisnog sjevernog pola i on se poklapa sa
meridijanima. Zemljopisni polovi su to¢ke kroz koje prolazi zemljina os rotacije.
Zemljopisni polovi su stalne tocke na zemlji. Magnetski pol je to¢ka u kojoj se nalazi
okomita projekcija magnetskog poljia. Pravac prema magnetskom polju naziva se
magnetski sjever. To je ujedno i sjever koji pokazuie magnetska igla na kompasu.
Magnetski polovi se pomicu. Kut izmedu zemljopisnog i magnetskog sjevera naziva
se magnetska deklinacija (a) i ona se posebno izratunava. Postoji jo$ i projekcijski
sjever. To je sjever koji odreduju okomite crte na pravokutnoj koordinatnoj mrezi. Kut
izmedu projekcijskog i zemljopisnog sjevera naziva se meridijanska konvergencija
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T {,‘; }  Zblitavanje meridijana
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Magnetna deklinacija
2a 1980, godinu

H=r0
(Godiémja promena + 0031

Magnetska deklinacija je u principu zanemariva. Ako Zelimo to¢no odrediti
zemljopisni sjever, onda je moramo uzeti u obzir. Vrijednost magnetske deklinacije je
upisana na dnu zemljovida.

Savjet za obradu teme:

Owu temu treba samo ukratko objasniti skiciraju¢i sliku magnetske deklinacije i
magnetske konvergencije, objasniti ukratko vrste sjevera, te osnovne karakteristike
tih pojmova.

o Azimut

Azimut je vodoravni kut izmedu pravca sjevera i odabranog pravca, a mjeri se
u smjeru kazalike na satu. Kut koji je suprotan azimutu naziva se obrnuti azimut ili
kontraazimut. On je za pola kruga ve¢i odnosno maniji od azimuta. Ako je primjerice
azimut 45°, obrnuti azimut je za 180° vedi i iznosi 225°. Ako je azimut veéi od 180°,
onda se njegova vrijednost umanji za 180° da bi se dobila vrijednost obrnutog
azimuta. Osim stupnjeva azimut se mjeri jo$ u tisucitima. Puni krug u tisuéitima iznosi
64-00 po zapadnoj podjeli (tako se i u Hrvatskoj mjeri), odnosno 60-00 u isto¢noj
podjeli (zemlie bivéeg Var$avskog pakta). Podjela moze biti jo$ i u 400 grada ili u 2T
radijana (6,283 radijana), ali se ne koriste u orijentaciji zbog neprakti¢nosti.
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Savjet za obradu teme:

Kod ove nastavne teme treba najprije objasniti pojam azimuta i obrmutog
azimuta (kontraazimuta). Nakon toga objasnimo mjerne jedinice kojima mjerimo
azimut naglasavajuéi mjerenje u stupnjevima i tisuéitima, a spomenuti radijane i
gradijane. Objasnimo kako se izracunava obrnuti azimut u stupnjevima, a zatim
damo tecajcima nekoliko primjera (svakom razliCite) da sami izraunaju obrnuti
azimut. Kad to svi savladaju, ponovimo sa obrnutim azimutom u tisucitima i to u obje
podjele s time da veéi naglasak stavimo na podjelu 64-00. Ako nekom tecajcu nije
jasno ponovimo dok svi to ne savladaju, a tek onda prelazimo na drugo nastavno
pitanje.

e Vrste kompasa:

Kompas M-53

Kompas M-53 napravijen je od nemagnetnog metala. Dijelovi kompasa su
tijelo (postolie), poklopac s vizirom i limb s magnetskom iglom. Na tijelu je iscrtana
milimetarska podjela za mjerenje na zemljovidu i za mjerenje udalienosti. Poklopac
sadrzi vizir, ogledalo i podjelu u tisuéitima za mjerenje okomitih kutova, odnosno
odredivanje udalienosti. Na limbu se nalazi podjela za mijerenje azimuta u
stupnjevima i tisu¢itima, te su oznaCene glavne strane svijeta (s tim da je sjever
oznacen trokutom). Magnetska igla je na sjevernoj strani oznacena fluorescentno.
Limb je pokretni dio, a na njegovom dnu je crta koja sluzi za poravnavaniem s
magnetskom iglom. Podjela u stupnjevima je s to¢noscu 2°, a u tisuéitima s to¢noscu
50 tisuditih. Na poklopcu se nalazi podjela u tisuéitima do 150 tisuéitih (1-50) s
toénoscu od 10 tisuditih (0-10). Za mjerenje okomitih kutova u tisuéitim na uzici
zavezemo ¢vor na 25 cm, a za mjerenje okomitih kutova milimetarskom podjelom
&vor zavezemo na 50 cm.
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Savjet za obradu teme:

Za predstavijanje ovog kompasa treba posvetiti viSe paznje nego za ostale s
obzirom da je on najée$¢e u prakticnoj uporabi. Kompas M-53 objasnjavamo
pokazujuéi prvo dijelove kompasa i njegove karakteristike, a zatim sve podjele na
niemu i $to sve mozemo njime mijeriti. Naéini mjerenja s kompasom su obradeni u
ostalim nastavnim pitanjima.

Japanski kompas

Za razliku od M-53 kod japanskog kompasa se limb ne okrece. Magnetska igla
se nalazi na ploCici koja se okreée i na kojoj se nalazi podjela u stupnjevima i
tisu¢itima tako da izmjerenu vrijednost odmah ocitavamo. Unutar limba se nalazi
tekucina tako da ima manje tresnje. Po preciznosti je nesto slabiji japanski kompas
od M-53. Napraviien je od nemagnetskog metala ili od plastike. Kada se rastvori sa
strane dobijemo ravnalo sa upisanim vrijednostima udalienosti do 3000 m za
zemljovid 1:25000.
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Savjet za obradu teme:

Kod ovog kompasa ukratko objasnimo glavne karakteristike i navedemo
prednosti i nedostatke u odnosu na kompas M-53. Ako japanski kompas imamo na
nastavi mozemo pokazati kako se s njime ocitava vrijednost nekog azimuta, te damo
te€ajcima da i oni isprobaju izmjeriti neke azimute. Zatim prelazimo na sliede¢u temu.

Kompas F-73

Kompas F-73 slican je kompasu M-53. Napravlien je od plastike. Magnetska
igla je mirnija nego kod M-53, ali je veée Sirine. Na limbu je iscrtana podjela u
stupnjevima s to¢no$éu od 5°. Dno limba je prozirno za laksi rad na zemljovidu. Zbog
grube podjele u stupnjevima i deblie magnetske igle kompas F-73 je prilicno
neprecizan. Na tijelu kompasa se nalazi jo$ i milimetarska podjela. Prednost ovog
kompasa je $to su svi vazniji dijelovi oznaceni flourescentno, pa je laksi rad po
mraku.

Savjet za obradu teme:

Kod predstavijanja ovog kompasa navedemo ukratko dijelove te napomenemo
da je princip mjerenja i odredivanja azimuta slican kao i kod M-53. Navedemo glavne
prednosti i nedostatke ovog kompasa. Ako imamo primjerak kompasa F-73
pokazemo kako se njime radi, te damo tecajcima da poku$aju odrediti neki azimut u
prirodi. Nakon toga prelazimo na sliedeéu temu.

22



Kompas Sport 4 (i sliéni modeli)

Kompas Sport 4 ima pravokutnu plogicu i pomiéni limb. Na plogici se nalazi
milimetarska podjela i povecalo pa je prakti¢an za rad na zemljovidu. Povecalo
povecava 3,5 puta. Limb ima podjelu u stupnjevima s to¢noséu od 2°. Kompas nema
neku preciznost, ali je pogodan za orijentacijske sportove.

Savjet za obradu teme:

Ovaj kompas ukratko objasnimo kao i prethodne s time da naglasimo njegovu
prednost za rad na zemljovidu. Takoder, ako ga imamo na nastavi, pokazemo kako
se njime radi, te zadamo te€ajcima da odrede neki azimut njime.

Svicarski kompas "Recta”

Kompas "Recta" ima uévrséen limb, tako da vrijednosti azimuta ocitavamo s
ogledala direktno. Kompas je prakti¢an za brzo ocitavanje, ali je magnetna igla $iroka
i podjela stupnjeva relativno mala, pa je u preciznosti sli¢éan kompasu Sport 4. Kod
ovog kompasa se moramo jo$ naviknuti na ocitavanje vrijednosti azimuta s donjeg
ogledala, jer nam je vezica izmedu oka i ogledala.
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Finski kompas Suunto

Ovaj kompas je vrlo precizan i s njim se brzo mjere vrijednosti azimuta. S
obzirom da je s gomje strane vidliiv krug sa podjelom u stupnjevima, kompas je
praktican za orijentacijska tréanja i slicno gdje nam je bitna brza to¢nost smjera
kretanja. Glavna prednost ovog kompasa je njegova to¢nost. Za toc¢no mjerenje
kompasom Suunto gledamo kroz mali otvor sa strane (slika desno). Kroz taj otvor
vidimo podjelu u stupnjevima s to¢noséu od pola stupnja (30'). Mjeri se tako da
jednim okom gledamo kroz mali otvor, a drugim u pravcu koji mjerimo. S oba
otvorena oka preklope nam se dvije slike. Rezultat prekloplienih slika je objekt koji
mjerimo sa konCanicom preko njega i skalom u stupnjevima. Znaci, istowremeno
cillamo smjer mjerenog azimuta i ocitavamo njegovu toénu vrijednost. Jo$ jedna od
njegovih prednosti je ta S$to nema vanjskih pomi¢nih dijelova, pa je otporan na
ostecenje.

i

e Mierenje i odredivanje azimuta na terenu

Mijerenje azimuta na terenu

Ako Zelimo izmjeriti azimut nekog objekta postupak je sliedeéi. Otvoreni
kompas drzimo u visini o¢iju na udaljienosti 30-40 cm. Naciliamo preko vizira objekt s
kojeg Zelimo izmjeriti azimut. Palcem okre¢emo limb dok se ne poklopi sjeverna
strana magnetske igle s trokutiéem na limbu. Nakon toga na tijelu kompasa ocitamo
vrijednost azimuta u stupnjevima ili tisuitima.
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Savjet za obradu teme:

Za mijerenje azimuta na terenu nastavu bi bilo pozelino izvoditi u prirodi.
Odaberemo neki objekt kojem éemo izmijeriti azimut. Podignemo kompas u visini
ociju na udalienosti 30-40 cm, naciljamo objekt te palcem lagano okreéemo limb
kompasa dok se ne poklopi trokut na limbu s fluorescentnim dijelom magnetske igle.
Dok to radimo objasnjavamo $to radimo i na Sto treba obratiti paznju (da kompas
bude u vodoravnom poloZaju, da ga u ruci ne zakrenemo, da nema dalekovoda,
metala i sl.). Zatim svatko sam poku$a izmjeriti azimut na isti objekt, a mi nadziremo
ispravnost rada. Kad su svi dobro izmjerili zadani azimut, zadamo svakom po
nekoliko raziigitih objekata da izmjere azimute na njih. Prvo azimute mjerimo u
stupnjevima, a zatim im zadamo da ih ocitaju u tisucitima.

Odredivanje azimuta na terenu

Kod odredivanja azimuta postupak je obrnut od mijerenja azimuta. Prvo na
kompasu namijestimo Zelieni azimut (onaj koji trebamo odrediti na terenu) u
stupnjevima ili tisuéitima. Zatim kompas podignemo u visini o€iju na udaljenosti 30-40
cm. Tako se okre¢emo u krug dok se sjeverna strana magnetske igle ne poklopi sa
trokutiéem na limbu. Zatim preko vizira uo¢imo neki objekt na terenu i to nam je
smjer Zelienog azimuta na terenu.
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Savjet za obradu teme:

| kod odredivanja azimuta prvo pokaZzemo postupak tako da izaberemo neki
azimut, postavimo ga na kompasu, podignemo kompas u visinu oéiju te se
zakre¢emo dok se trokut na limbu ne poklopi s fluorescentnim dijelom magnetske
igle i odredimo objekt u prirodi koji nam je pravac azimuta. Dok to radimo
objasnjavamo postupak. Zatim zadamo isti azimut da odrede, a mi gledamo da i
ispravno rade. Kad su svi ispravno uradili, zadajemo svakom nekoliko azimuta u
stupnjevima da odrede, a nakon toga i nekoliko azimuta u tisucitima.

Pomoc¢na sredstva topografske orjentacije
e Vodici

Pomocu raznih vodi¢a i priruénika mozemo se lako snaéi na nepoznatom
terenu. Vodi¢i nam daju potrebne podatke, prije svega o pjesackim stazama koje su
obiliezene (markirane), a takoder i o kapacitetima domova, moguénostima opskrbe,
posebnim upozorenjima i sliéno. Obiéno je takav vodi¢ kombiniran opéim povijesno-
zemljopisnim podacima. Najcesée vodi¢i su namjenjeni turistima, a sadrze osnovne
podatke kao $to su podaci o zemlji, prirodnim pojavama, kulturno-povijesnim
objektima, prometnoj mrezi, kvaliteti turisticke usluge i moguénostima za odmor, te je
obi¢no dopunjen dobrom topografskim zemljovidom.

e Zemlovidi:

Pojam zemljovida

Zemljovid je slika zemljine povr§ine ili nekog njenog dijela prenesena na ravnu
plohu u odredenom mijerilu. Zemljiste se predstavija prema dogovorenim pravilima i
posebnim oznakama (topografskim oznakama), a njihov medusobni raspored i
povezanost na zemljovidu je isti kao i na powr$ini Zemlie. Zemljovid je osnovno
pomagalo pri upoznavanju Zemljine povrSine i tumadenju pojava na njoj, te sadrzi
sve podatke koje nalazimo na terenu. Broj podataka ovisi od sadrZaja i mijerila
zemljovida. Na zemljovidu se nalaze podaci koje bez prethodnog sakuplianja i
mjerenja na terenu ne mozemo saznati i odrediti, kao $to su imena naselja, rijeka i
planina, nadmorske visine, udalienosti medu pojedinim tockama, zemljopisne i
pravokutne koordinate i sli¢no.

Podjela zemljovida

- Op¢i zemljovidi, topografski zemljovidi i nacrti - prikazuju osnovne elemente
powrsine Zemlie (relief, hidrografsku mrezu, raslinie i sl.) kao i najznaCajnije i
najvidljivije produkte Covjekovog rada (naselia, prometne mreze i sl.). Svi elementi
primjereni su znacaju i velic¢ini i nijedan nije posebno naglasen.

- Tematski (specijalni) zemljovidi - prikazuju odredene pojave, dok su druge
namjerno izostaviiene. Prikazuju obi¢no prirodne pojave ili pojave koje zavise od
liudi, a na povrsini zemlie ih ne vidimo. Ovi zemljovidi nastaju kao rezultat posebnih
ispitivanja i mjerenja.

- Drugi oblici koji se razlikuju od zemljovida su: globusi i reliefni oblici; modeli i
makete objekata; razni graficki prikazi bez kartografske osnove (krajolici, panorame,
crtezi itd); grafikoni, specijalni atlasi, kartografski i topografski znakovi; astronomske
karte

26



SadrZaj zemljovida

Zemljovid mora sadrzavati osnovne elemente, a to su mjerilo, zemljopisna
koordinatna mreza (kod topografskih zemljovida i pravokutna koordinatna mreza),
osnovne geodetske tocke, kartografsku mrezu i dopunske podatke (projekcija
zemljovida, legenda, godina izdanja i sl.). Kartografski prikaz terena dijelimo na:
-fizicko-zemljopisni dio - prikaz reliefa, mreze, raslinja i voda geolo$kog sastava
-drustveno-zemljopisni dio - naselia i objekti od posebnog znacenja, prometne
mreze, industrijskih i drugih drustvenih djelatnosti
-ostali elementi - topografski znakovi, razli¢iti natpisi (imena naselja, rijeka, planina,
nadmorske visine i sl.)

Savjet za obradu teme:

Kod ove teme naglasak treba staviti na sadrzaj. Kod objasnjavanja sadrzaja
zemljovida tecajci mogu pratiti na svojim zemljovidima dijelove koje instruktor
objasnjava tako da znaju odmah gdje se $to nalazi.

e Mierilo

Mijerilo je odnos izmedu umanjenih udalienosti na zemljovidu i stvarnih
udalienosti u prirodi. Prikaz terena na zemljovidu ima sacuvan medusobni raspored i
povezanost odgovarajucih elemenata kao i u prirodi. Vece (krupnije) mjerilo je toénije
i podrobnije, te detalje &ini vidljivima. Sto je manje (sitnije) mjerilo dolazi do veéih
greSaka u kutovima, razdaljinama i povrsinama. Kod topografskih zemljovida je veée
mijerilo, pa su greske manje. Mijerilo zemljovida vazi samo za odredene tocke i linije
(paralele i meridijani) i to se naziva osnovno mjerilo. Na ostalim dijelovima zemljovida
postoje odstupanja za koja postoji radno mijerilo. Postoje tri vrste mijerila: broj¢ano
(numeri¢ko), grafi¢ko (linearno) i opisno (neposredno).

1:25000

500 m [ 500 1000 1500 2000 2500 m

(lem na karti 250 m u prirodi)

Beselov elipsoid Gaus-Krigerova projekcija Grinicki potetni meridijan

Broj¢ano ili numeri¢ko mierilo prikazuie odnos izmedu zemljovida i prirodnih
udaljenosti izrazen u obliku odnosa (1:50000) ili u obliku razlomka (1/50000). Brojnik
nam pokazuje koliko iznosi neka duzina na zemljovidu, a nazivnik koliku duzinu
predstavija u prirodi.

Grafi¢ko ili linearno mjerilo nam crtezom prikazuje koliko iznosi neka duzina u
prirodi tako da usporedujemo te vrijednosti bez racunanja (direktnim ocitavanjem). Za
jo$ toénije mjerenje koristimo i varijaciju grafickog mjerila koje se naziva popre¢no
(transvezalno) mijerilo.

Opisno i neposredno mijerilo nam daje vrijednost u obliku rec¢eni¢nog
obrazloZenja. Primjer za zemljovid 1:25000 je: "1 cm na karti 250 m u prirodi".

o Projekcije
Zemlja je okruglo (elipsoidno) geometrijsko nepravilno tijelo. Kako bismo

Zemljinu povr§inu prenjeli na ravnu povr§inu papira, moramo naci nacin kako da sliku
zaobliene povrsine $to bolje preslikamo. To se naziva projiciranje na ravnu povrsinu
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zemljovida. Kada preslikavamo zakrivijenu povr§inu na ravninu, mozemo odabrati
jednu od tri mogucnosti:

-ekvivalentne projekcije - to su one koje Cuvaju to¢nost povr§ina (koriste se za izradu
zemljovida koji prikazuju povrSine drzava, mora, rasprostranjenosti flore i faune)
-ekvidistancijske (proizvoline) projekcije - to su one koje jasno i toc¢no prikazuju
duzine (koristimo ih za izradu zemljovida)

-konformne (azimutne) projekcije - one ¢uvaju pravilnost vodoravnih kutova (koriste
se za izradu pomorskih zemljovida -Merkatorova, avijatiCarskih zemljovida -
Lambertova i topografskih zemljovida i nacrta - Gauss-Kriigerova)

+H A ]
4

W

Nedostatke svake od njih pokuSavamo izbjeci i tako dobivamo konvencionalnu
projekciju. Ako zemljovidna projekcija nije u potpunosti ni valikasta ni stozasta ni bilo
kakva druga naziva se iskontruirana projekcija. lzrada projekcije zavisi od njene
matemati¢ke postavke stoga razlikujemo:

-valikaste projekcije (povrSina Zemlje prenosi se na omotac valika)
-stozaste projekcije (powrsina Zemljie prenosi se na omotac¢ stosca)
-azimutna (horinzontalna) projekcija (povrSina Zemlje prenosi se na ravninu)

o Koordinatne mreze

Zemljopisna (geografska) koordinatna mreza
Zemljopisna koordinatna mreza je bitno drugadija od pravokutne koordinatne
mreze. Ona se sastoji od meridijana (podnevnika) i paralela (usporednika).

™ rotaciskaos
Ly

Ekvator dijeli zemlju na sjevernu i juznu polutku i on je nulta paralela. Prema
sjeveru i jugu ima 89 paralela po 1°, a 90-tu ¢ini sjeverni odnosno juzni pol.
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Zemljopisna $irina (A -lambda) je u stupnjevima mjeren kut izmedu neke tocke na
zemljinoj povrSini i ekvatora, mjeren u pravcu meridijana. Na sjevermnoj polutki
govorimo o sjevernoj zemljopisnoj $irini, a na juznoj polutki o juznoj zemljopisnoj
Sirini. Zemljopisna duzina (¢ - fi) je u stupnjevima mjeren kut izmedu neke to¢ke na
zemljinoj powvr$ini i pocetnog meridijana, mjeren u pravcu paralela. Zapadno od
pocetnog meridijana govorimo o zapadnoj zemljopisnoj duzini, a isto¢no od pogetnog
meridijana o istoé¢noj zemljopisnoj duzini. Zemljopisnom $irinom i duzinom odredene
su zemljopisne koordinate neke to¢ke. Kada odredimo i vertikalnu udalienost od
projekcijske powr§ine (visinu) njen polozaj na zemljinoj powvrSini je potpuno to¢no
odreden. Pocetni meridijan je Greenwichev (Londonski) meridijan, iako ima jo$ nekih
koji su bili u upotrebi kao pocetni meridijani. Stari zemljovidi upotrebljavaju jos i
pocetni meridijan koji prolazi kroz Pariz. Pariski meridijan je 20° isto¢nije od Ferra i
2°20'14" istocnije od Greenwicha. Od nultog meridijana ima 179 meridijana po 1°
isto¢no i zapadno, a 180-ti meridijan je zajednicki. Podjela stupnjeva je matematicka,
a 1° ima 60' (minuta), a 1' ima 60" (sekundi). Na karti je zemljopisna koordinatna
mreza nazna¢ena na vanjskom rubu karte.
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Princip odredivanja zemljopisnih koordinata je sliedeéi. U svakom rubu karte
postoji pocetna, odnosno zavrsna vrijednost zemljopisne Sirine i duzine. Vrijednost u
stupnjevima  se rijetko mijenja na jednoj karti, tako da se ona ne oznac¢ava posebno.
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Zatim imamo skalu s punim odnosno praznim poljima. DuZina jednog takvog polia je
1'. Da bi dobili sekunde moramo jo$ to polje podijeliti na 60 dijelova. Podjelu moramo
posebno napraviti za zemljopisnu $irinu, a posebno za zemljopisnu duzinu posto nisu
iste duzine. Ako imamo vrijednost na 30" onda podijelimo samo na pola, ako je
vrijednost na 15" onda podijelimo na 4 dijela, i tako dalie. Znaci, ako trazimo
zemljopisnu $irinu od 45° 15' 10", prvo ¢emo ocitati pocetnu vrijednosti u kutu karte.
Neka nam je pocetna vrijednosti 45° 10'. Tada ¢emo od donjeg dijela lijeve ili desne
skale brojiti 5 polja prema gore, i na kraju 5-tog poljia dobit éemo vrijednost 45°15'.
Onda éemo 6-to polie interpolirati. MoZzemo ga interpolirati na samo 6 dijelova jer
trazimo vrijednost 10" (60:10=6). Nasa trazena zemljopisna $irina je na prvoj Sestini
6-tog polja. Isti postupak ponovimo za zemljopisnu duzinu, s tim da gledamo donju ili
gomju skalu od lijeva na desno. Tu ¢emo opet dobiti neku to¢ku koja nam daje
vrijednost zemljopisne duzine. U to¢kama koje smo dobili povu¢emo okomice na
skale i dobiti ¢éemo negdje na karti njihovo sjeciste. To sjeciste je tocka na tim
zadanim zemljopisnim koordinatama. [z te tocke moZemo opet oditati pravokutne
koordinate, ali ih ne mozemo izracunati jer nema nekog jednostavnog nacina za to.
Kod ¢itanja zemljopisnih koordinata postupak je samo obratan. Iz to¢ke izvu¢emo
okomice na skale, interpoliramo polja skale, te ocitamo njihove vrijednosti.

Savjet za obradu teme:

Na pocetku ove metode instruktor bi trebao objasniti interpolaciju, zato da
kasnije ne prekida kontinuitet objasnjavanja. Na plo¢i skicira neku duzinu i objasni da
bi je trebalo podijeliti na 60 dijelova, te objasnjava da se to radi matemati¢ki tako da
duljinu duZine podijelimo sa brojem 60. Uzima vrijednost duzine izmjerene na ploci
podijeli je sa 60, te dobiva neku vrijednost za koju objasnjava da je to jedan podiok
na duzini. Govori im da je to postupak kojim se jedna zemljopisna minuta dijeli na
zemljopisne sekunde. Zatim, ako je svima to jasno, zadaje nekoliko zadataka da
izracunaju koliko iznosi 1” od nekih duZina koje predstaviaju 1’. Nakon toga im
objasni, ako Zelimo dobiti vrijednost za nekoliko zemljopisnih sekundi, da taj broj
mnozimo sa vrijedno$éu 1” te im zadaje nekoliko zadataka za racunanje (prvi brojevi
neka budu zaokruzene vrijednosti, a ostali onda bilo koji). Ako je u nekoj od
prethodnih tema obradivan zemljopisni koordinatni sustav, onda se ukratko ponovi
tako da instruktor postavija pitanja (Sto je zemljopisna $irina i duzina, $to su paralele i
meridijani, $to su stupnjevi i kako se dijele), a tecajci odgovaraju (nastojati ukljuciti
sve te€ajce). Ako tema nije prije obradivana, onda je instruktor objasnjava tako da
na ploci skicira zemljopisnu kuglu i iscrta paralele i meridijane, te to sve objasni (kao
$to je objasnjeno u uvodu u temu). Zatim na karti (na panou) pokazuje gdje se nalazi
zemljopisna koordinatna mreza i kako se oznacava i Cita. Posebno paznju osvrée na
to kako su oznaene minute te da nisu iste za zemljopisnu Sirinu i duzinu. Nakon
toga zadaje teCajcima da izmjere i izaunaju koliko iznose u mm sekunde za
zemljopisnu Sirinu i duzinu (te neka si na karti zapiSu te vrijednosti). Zatim zadaje
neke koordinate i pokazuje kako se to radi. Instruktor to pokazuje na karti (na panou),
a tecajci istovremeno prate na svojim kartama. Prvo se vrijednosti koordinata oznace
na zemljopisnoj koordinatnoj mrezi, a zatim se vuku okomice dok se ne spoje u
trazenoj to¢ki. Kada svi shvate postupak, instruktor zadaje svima prvo isti zadatak, a
zatim svakom 2-3 razli¢ita zadatka da rijeSe. Nakon toga objasnjava da je postupak
ocitavanja koordinata obrnut. Odabire neku tocku na karti (tecajci rade istovremeno),
vue okomice na zemljopisnu koordinatnu mrezu i ocitava koordinate. Posebnu
paznju opet posvecuje ofitavanju sekundi. Tu im objasnjava da dobivenu vrijednost
sekundi u mm podijelimo sa prije izratunatim vrijednostima jedne sekunde za
zemljopisnu Sirinu i duzinu, te dobivamo toéne zemljopisne koordinate te tocke. Zatim
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zadaje zadatke za vjezbu. Prvo daje svima istu toc¢ku, a zatim svakom na njegovoj
karti zada 2-3 razli¢ite tocke.

Pravokutna (kilometarska, kvadratna) koordinatna mreZa

Pravokutna koordinatna mreza se naziva jo$ i kvadratna ili kilometarska
koordinatna mreza. Da bismo dobili pravokutnu koordinatnu mrezu koristi se sliedeci
nacin - uzima se svaki tre¢i meridijan za osnovni meridijan te meridijanske zone.

Osnovni meridijan podijelimo s brojem 3 i dobijemo koja je meridijanska zona
(uzima se svaki tre¢i meridijan). Tako primjerice je meridijan 18° sredi$nji meridijan 6.
meridijanske zone. Od sredi$njeg meridijana se uzima po 1°30' isto¢no i zapadno
kao granica te meridijanske zone. Primjerice, 6. meridijanska zona je od 16°30' do
19°30".

Pravokutne koordinate se oznacavaju sa x i y, i one oznacavaju udalienosti u
metrima. Vazno je napomenuti da je ovdje obrnuto od matematike, odnosno da je x
na ordinati, a y na apcisi. Koordinata x oznacava to¢nu okomitu udaljenost od
ekvatora u metrima. Koordinata y oznacava udalienost od srediSnjeg meridijana te
meridijanske zone, takoder u metrima. SrediSnjem meridijanu se daje vrijednost
500000 m, zato da ne bi imali negativne koordinate. Vrijednosti zapadno od
sredi$njeg meridijana su manje od 500000 m, a vrijednosti istoéno od sredisnjeg
meridijana su ve¢e od 500000 m.

B

QC « mendyanska konvergenci

Kod y koordinate prvi broj nam oznaava meridijansku zonu, drugi broj nam
govori da li se to¢ka nalazi isto¢no ili zapadno od sredi$njeg meridijana, a zadnjih 5
znamenki nam govori za koliko je udaliena tocka od sredi$njeg meridijana te
meridijanske zone. Na primjer, y = 5570250 m. Prvo broj 5 oznatava 5. meridijansku
zonu, odnosno 15° meridijan. Drugi broj govori da je koordinata ve¢a od 500000 m,
odnosno da je to¢ka prema istoku od 15° meridijana, a ostatak, 70250 m nam govori
da je za 70250 m to¢ka udaliena od 15° meridijana.

Zbog zaoblienosti Zemlie dolazi do priblizavanja osi x, a taj se kut
priblizavanja naziva meridijanska konvergencija.

Savjet za obradu teme:

Kod ove teme ne treba Zuriti jer je vrlo bitno da svi shvate ovu temu posto ¢e
se s tim vrlo Cesto susretati. Prvo moramo objasniti pravokutnu koordinatnu mrezu.
Pocinjemo s objasnjavanjem meridijanskih zona (kako se dijele i oznaCavaju, te
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koliko iznosi jedna meridijanska zona). Nakon toga objasnimo da je sredi$nji
meridijan odredene meridijanske zone taj po kojem se radi pravokutna koordinatna
mreza te meridijanske zone. Nakon toga objasnimo koordinatni sustav u matematici
(posto su to radili u koli samo ukratko ponovimo) s time da naglasak stavimo na to
za su x i y u topografiji zamjenjeni od onih u matematici. Nakon toga objasnimo
vrijednosti x (da je to vrijednost od ekvatora u metrima). Zatim objasnimo vrijednosti
y. To trebamo objasniti tako da zapi$emo neku koordinatu i objasnjavamo pojedine
znamenke. Kazemo da je prva znamenka broj koji ozna¢ava meridijansku zonu.
Zatim objasnimo da wvrijednost srediSnjeg meridijana te meridijanske zone ima
vrijednost 500 000 m, te da nam drugi broj govori da li se to¢ka nalazi isto¢no ili
zapadno od srediSnjeg meridijana te meridijanske zone. Nakon toga objasnimo da
ostale znamenke oznaCavaju metarsku udaljenost od sredi$njeg meridijana te
meridijanske zone.

e Kartografski prikaz terena

Prikaz fizi¢ko-zemljopisnih elemenata

Prikaz reljefa

Nacin i to¢nost prikazivanja reliefa izmjenili su se pronalaskom dosta toc¢nih
visinomjera koji su odredivali visinu na osnovi trigonometrijskih mjerenja. Danas je
najpogodnije prikazivanje izohipsama i znacajnim visinskim tockama. Katkad jo$
upotrebliavamo zemljovide na kojima je relief prikazan iscrtavanjem, sjencanjem ili
razli¢itim kombinacijama sjen¢anja, boje i izohipsi.

zohipsa je zamisliena crta koja na zemljovidu povezuje tocke iste nadmorske
visine. Da bismo lak$e razumjeli o ¢emu se radi pokusajmo zamisliti da smo neko
brdo presjekli sa ravnim plohama.

Kada bismo na tim plohama iscrtali prerezane rubove i sve ih zajedno
iscrtamo na jednu plohu dobit éemo izohipse tog brda.

Visina izmjerena od prosje¢ne razine morske povr§ine i izabrane to¢ke naziva
se apsolutna (nadmorska) visina. Razlika izmedu dvije apsolutne visine naziva se
relativna visina (visinska razlika).
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apsolutna visina

relativna visina (nadmorska visina)

(razlika dvije
apsolutne visine)

apsolutna visina

zohipse su zaokruzene visinske vrijednosti. Okomita razlika izmedu dvije
izohipse zove se ekvidistanca. Vodoravna vrijednost izmedu dvije izohipse zove se
interval. Ekvidistanca za zemljovid 1:25000 je 10 m, za 1:50000 i 1:100000 je 20 m
itd. Postoje 3 wrste izohipsi, a to su osnovne, glavne i pomocne. Oznacavaju se
smedom bojom, a njihove vrijednosti su to¢no odredene za svaki zemljovid.

Kada izohipse ¢Cine zatvoreni krug kao $to je na slici, udublienja oznadavamo
crticom (minusom), a uzvienja ostaju prazna ili je u njima neka visinska to¢ka (kota,
trigonometar i sl.)

Na nekim zemljovidima se pad terena prikazuje tako da se na izohipse dodaju
crtice (padnice) u smjeru pada terena.

(ER

Pomocne izohipse se koriste kada je teren blaZzeg nagiba ili ga treba zornije
prikazati. Neki tipovi reliefa i kako se oznacavaju prikazani su na slici:
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Na strmijim terenima izohipse su gusce. Bitno je paziti na to kakav je nagib
terena ako zZelimo izmjeriti neku visinu. Osim visinskih to¢aka pomazu nam i vodeni
tokovi i sl. Tako znamo da potoci uvijek teku izmedu dva uzviSenja i to od viSe tocke
ka nizoj. Sumski putovi nerijetko idu po najvisoj kosini brda. Ilzuzetno strme padine i
ponore ozna¢avamo kombinacijom izohipsi i pomoénih crteza kao $to je priblizan
oblik ulegnuéa, stijena i sl.
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Podrugja u Alpama koja su posuta sitnim kamenjem (urvinama) na nekim
zemljovidima su prikazani tockicama. Stalni ledenjaci i povr§ine pod stalnim snijegom
imaju izohipse koje su otisnute u plavoj boji. Visinske crte koje prikazuu udublienja,
vrtade itd., nazivamo jo$ i depresijske izohipse. Crta koja povezuje to¢ke iste dubine
zove se izobata.

Relief se prikazuje jo$ sjenj¢anjem i hipsografskim bojanjem. Kod sjenj¢anja
strmija podruéja su tamnije obojana, a ravnija svijetlije. Svjetlo dolazi iz zenita ili sa
strane. Sjen¢anje na zemljovidu daje wrlo nejasnu sliku reliefa, zato ovu metodu
kombiniramo s izohipsama ili crticama.

Hipsografsko bojanje koristi se kod zemljovida s malim mjerilom gdje izohipse
moramo $to bolje istaknuti. Pojedinacne visinske pojaseve obojat ¢emo tako da
svaka boja znaci odredenu visinu. Stariji zemljovidi imali su reljef prikazan crticama
$to je povecavalo plasti¢nost, ali je umanjivalo preglednost.

Savjet za obradu teme:

Prvo objasnimo pojmove apsolutne i relativne visine, a nakon toga prelazimo
na objasnjavanje prikaza reliefa izohipsama. Za owu temu bilo bi zgodno napraviti
jednu maketu od stiropora ili nekog sliénog materijala koja bi sadrzavala neki reljef
(uzviSenje i udubinu) presjeéen vodoravno na jednake razmake da se vjerno prikaze
Sto su tocno izohipse. Ako instruktor ima takvu maketu, onda uzima dio po dio,
pocevsi od najdonjeg, i iscrtava konture terena na plo¢i (panou) tako da dobije taj
prikaz reliefa u izohipsama. To se sve radi uz objasnjavanje $to postize tim
iscrtavanjem. Ako nema maketu, onda instruktor na ploci skicira neki reljef, iscrta ga
vodoravnim linjama i prenese nize na tlocr, te iscrta relief pomocu izohipsi. Dok to
radi, objasnjava $to time dobiva. Nakon toga toga prelazi na objasnjavanje vrsta
izohipsi (osnovne i pomocéne, pa zatim glavne), te njihove vrijednosti za pojedine
karte. To moze ispisati i na plo¢i u obliku manje tablice.

izohipse 1:25000 1:50000
glavna — 50 m 100 m
oshovna _ 10m 20 m
pomocéna 5m 10m
pomocéna e 25m 5m

Mozemo i skicirati nekoliko oblika reliefa prikazanih izohipsama (moZzemo na
hameru pripremiti te primjere za pano). Objasnimo kako se razlikuju udublienja i
uzviSenja, te $to prikazuju padnice. Posebno objasnimo brojeve koje prikazuju
dubinu vrtaée, kanala i visinu nasipa. Zatim ukratko objasnimo prikaz reliefa
sjencanjem i crticama, te hipsografskim bojanjem.

Prikaz vodene mreZe

Vodene povrsine se prikazuju plavom bojom. Kod tekucica se debljinom linije
prikazuie da li se radi malom potoku (crtice), ve¢em potoku (tanka linija), rijeke
(debela linija). Ako je rijeka $ira od 5 m onda se oznacava sa dvije paralelne linije
izmedu kojih je ispunjeno svijetioplavom bojom. kzvor tekucice oznaéen je plavom
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toékom iz kojega dalie ide tok tekucice. Ponornice se oznacavaju s zaobljenom
crticom na mjestima od kuda ponire i od kuda izvire. Stajacice (mora, jezera, ribnjaci
itd.) su, ako na zemljovidu zauzimaju povr§inu 2 mm*, crtaju se u mjerilu. Kod vecih
powr§ina izobatama se crta podvodni reljef. Na moru na mjestima gdje je plima velika
crta se cijeli prijelazni pojas. Moévarno podrucje je iscrtano crticama.

Prikaz raslinja i geolo$kog sastava podrucja
Ovakva podruja se prikazuju ako su u mierilu zemljovida ve¢a od 4 mm?2.

PowrSine obrasle niskim raslinem su bijele boje s odgovarajuéom oznakom, a
powr§ine obrasle visokim raslinfem zelenom bojom i pripadajuéom oznakom.
Podrugje obraslo nekom kulturom je omedeno linijom, a ako nije to¢na granica onda
se iscrtava crticama ili bez. Oznake unutar powvrSina se crtaju crnom ili zelenom
bojom. Kod vecih mjerila ispisane su i neke vrijednosti vezane za raslinje. Tako se
kod Suma ispisuje sastav Sume, visina drveéa, prosjeéni prsni promjer i gustoca
Sume. Geoloski sastav tla se oznatava samo kod veceg kompleksa pustinja,
kamenja, slanog tla, Zivog pijeska i sli¢no.

Prikaz druStveno-zemljopisnih elemenata

Prikaz naselia i objekata od posebnog znagenja se tek u suvremenim
zemljovidima pocelo prikazivati tlocrtom. Na topografskim zemljovidima veceg mijerila
prikazana su sva naselia. Naglaseni su objekti od posebnog znacenja kao $to su
religiozni objekti (crkve, dzamije, groblia, rusevine, stadioni) ili izvan naselja
pojedinacni objekti (salasi, lovatke kuce, planinarski domovi, pastirske kolibe).
Osnovne karakteristike oblika naselja na karti su predstavijene priblizno. Pojedinaéni,
manje znacajni objekti su reducirani. Objekti znaCajni za orijentaciju (crkve, stupovi,
visoke zgrade) potpuno su toc¢no nacrtani. Crtez obuhvaca poloZaj, velic¢inu i oblik
naselja, raspored ulica, trgova, puteva, mreza za komunikaciju i raspored znacajnih
objekata u naselju kao i povezanost naselja s okolnim zemljistem.

Prikaz komunikacija se radi posebnim oznakama. Zeliezni¢ke pruge se crtaju
crnom crtom koja s okomitim crticama prikazuju o kakvoj se prugi radi. Sumski
putelici se oznacavaju crnom bojom od toc¢kica do crta $to prikazuje veli¢inu i znacaj
puta. Asfaltirane ceste su oznacene crvenom bojom i pokraj njih je na veéim
mijerilima ispisano i o kakvoj cesti se radi te koje je Sirine. Dalekovodi i telefonski
stupovi su oznaceni crnom linijom, €esto su oznaceni i svi stupovi s pripadajuc¢im
elementima (dalekovod sa ucrtanim simbolom groma i sl.) Posebni elementi kao §to
su vijadukti, mostovi, nasipi i sli¢no imaju svoje oznake. Na ve¢im mjerilima se pise i
kolika je visina nasipa, visina zeljeznickog nasipa, karakteristike mosta i sl.

Prikaz industrijske djelatnosti obuhvaca oznake za industrijska i zanatska
poduze¢a od drustvenog znadenja. Prikazuju stupanj privrednog razvoja odredenog
podrugja, objekte kao $to su elektrane, tvornice, pilane, ciglane, rudnici, mlinovi itd.
Oznake za te objekte ne prikazuju njihovu veli€inu, ve¢ samo njihov polozaj.

Prikaz drustvene djelatnosti postoji kod veéine topografskih zemljovida, a ono
obuhvada objekte kao S$to su: uprava, zdravstvo, toplice, $kolstvo, sudstvo, TT
promet itd. Posebnu grupu &ine oznake za upravno-politicke granice. One se crtaju
crnom isprekidanom crtom (crta-tocka) uz koju je povuéena debela crvena crta.

Ostale oznake

Natpisi. Pravilan i toéan zemljovid izgubio bi svoju vrijednost kada bismo
uklonili natpise koji su od velikog znacenja za razumijevanje zemljovida i topografsku
orijentaciju. Natpisi umanjuju preglednost zemljovida jer zbog njih ispustamo druge
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oznake. Natpisi su u crnoj boji, a imena hidrografskih objekata su u plavoj boji.
Veli¢ina slova naglasava vaznost objekta.

Topografske oznake. Manje objekte na zemljovidu crtamo tako da upozorimo
samo na njihov raspored i polozaj, ali ne i na dimenzije. Kod objekata prikazanih
pravilnim geometrijskim oblicima (krug, kvadrat, trokut, pravokutnik) samo se
sredidnja to¢ka poklapa s objektom u prirodi. Topografske oznake su dogovoreni
simboli koji predstavijaju razliCite objekte na terenu. Prilagodene su mijerilu i
objasnjene u legendi.

Topografska imena obuhvacajku imena topografskih elemenata Zemljine
powrSine, koji se zbog svog znaCenja izdvajaju, odnosno su od velike vaznosti za
orijentaciju.

o Elementi okvira zemljovida

Unutarnji okvir zemljovida €ine podaci o zemljopisnim koordinatama, grafika i
broj¢ana oznaka mreze pravokutnog koordinatnog sustava. Na zemljovidima velikog
mjerila nalaze se i podaci o pravcima najznacéajnijih puteva.

Vanjski okvir zemljovida sadrZzi elemente koji nude potrebne podatke o
zemljovidu i njegov su nuzni dio. To su: elementi koji se upotrebljavaju za mjerenja
na zemljovidu (brojéano, graficko i neposredno mijerilo, podatak o ekvidistanci,
nagibno mijerilo, koordinatomjer, podatak o veli¢ini magnetne deklinacije i njena
godis$nja pomicanja, veli¢ini meridijanske konvergencije itd.), podaci o projekciji u
kojoj je zemljovid izraden, podaci o pocetnom meridijanu, oznaka lista zemljovida,
napomene izdavada (izdava¢, godina izdanja, godina mjerenja, godina reambulacije,
stupanj tajnosti itd.), katkad legenda upotrebljenih topografskih oznaka i drugi podaci
koji bi mogli biti korisni pri upotrebi zemljovida.

e Podijela zemljovida na listove

7

PREGLEDNI LIST
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Zbog toga $to bi zemljovidi velikih mjerila zauzimali previe prostora, izvr§ena
je podjela na listove. Sistem podjele zemljovida nije proizvoljan ve¢ je to¢no odreden.
Kod starijih zemljovida pocetni meridijan je pariski, a kod novijih grini¢ki (Greenwich).
Kod nas se koristi grinicki meridijan kod kojeg je osnovna podjela na zemljovide
1:100000. Svaki takav zemljovid je nazvan po najveéem mijestu kojeg podjela
obuhvaéa i dodan mu je redni broj podjele. Npr. Zagreb ima pridodan broj 320, vani¢
Grad 321, Bjerovar 322 itd. Svaki taj zemljovid mijerila 1:100000 se dijeli na 4
zemljovida mijerila 1:50000 kojima se jo$ pridodaju brojevi od 1 do 4. Npr. Zagreb 1
(320-1), Zagreb 2 (320-2) itd. Opet se svaki od tih zemljovida mjerila 1:50000 dijeli na
jo$ 4 zemljovida mijerila 1:25000 kojima se opet pridodaju brojevi od 1 do 4. Npr.
Zagreb 1-1 (320-1-1), Zagreb 1-2 (320-1-2) itd. Podjela je prikazana na slici.

Savjet za obradu teme:

Za obradu ove teme mozemo prvo pokazati pregledni list i objasniti da je sve
podijelieno na listove mjerila 1:100000 kojima su pridodana imena najveéih mjesta na
listovima i redni brojevi. Zatim moZemo skicirati jedan list (pridodati mu redni broj i
ime najveéeg mjesta), te ga podijelimo na 4 jednaka dijela. Objasnimo da je tako
dobivena podjela na zemljovida 1:50000, te da su brojéano podijelieni od 1 do 4, a
zatim prikazemo kako se oznacavaju ti zemljovidi. Nakon toga uzmemo jo$ jedan od
tih manjih kvadrati¢a i podijelimo ga na 4 dijela. Objasnimo da smo dobili podjelu
zemljovida mijerilu 1:25000, te objasnimo kako se oznacavaju. Kad smo to objasnili
napomenemo im da je ta podjela prikazana na dnu vanjskog okvira zemljovida, na
kojem su ujedno prikazani listovi koji se nastavijaju na taj list zemljovida.

Mjerenje na karti

Da bi se znali orijentirati u prirodi veliku ulogu ima snalazenje na karti. U
izvidackoj organizaciji se koriste topografske karte velike preciznosti. Stoga to¢nim
mjerenjiem na karti mozemo biti to¢ni i u prirodi. Cilj ove teme je nauditi precizno
mijeriti na karti.

e Mijerenje duZina
Kod mijerenja duzina na karti moramo znati da li Zelimo mieriti ravnu ili

zakrivljenu liniju. Ravne linije mjerimo najéesc¢e ravnalom ili Sestarom, dok zakrivljene
linije mjerimo papirnatom trakom ili krivinomjerom (kurvimetrom).
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Kada mjerimo ravnu liniju ravnalom metoda je sliedeé¢a. Ravnalom izmjerimo
duzinu u milimetrima izmedu Zelienih to¢aka na karti. Primjerice, izmjerili smo 65 mm.
Zatim se vidi mjerilo karte, koje ¢emo za primjer uzeti da je 1:25000. Znaéi da je 1
mm na karti recipro¢no 25 m u prirodi. Ako smo izmjerili 65 mm, onda to pomnoZimo
sa 25 m (65 x 25 = 1625) dobit cemo da je trazena udalienost 1625 m.

Savjet za obradu teme:

Kod mijerenja ravnih linija ravnalom instruktor neka na karti (na panou) oznadi
dvije to¢ke (za pocetak neka budu manje od 15-tak cm), a zatim neka to i ostali
urade. Za prvi put neka i ostali imaju iste to¢ke izmedu kojih se mjeri udalienost.
Drugi korak je da instruktor ocita udalienost u cm izmedu tocaka, a treci da izracuna
udalienost, $to isto Cine i ostali. Instruktor zatim svakome na njegovom zemljovidu
karti zadaje 2-3 razli¢ite, nasumice odredene, udalienosti koje trebaju sami izmjeriti i
izracunati. Nakon toga im zadaje sliedeci zadatak, a to je da svakom odredi neku
izmjerenu (mozZe i izmislienu) vrijednost udalienosti u cm da prerac¢una u drugom
mijerilu. Cilj toga ja da tecajci shvate $to rade, a ne da “Strebaju” koeficijente za
izraCunavanje udaljenosti.

Mijerenje ravnih linija Sestarom

Kod mijerenja ravnih linija $estarom radi se tako da se krakovi Sestara zabodu
u tocke &iju udaljenost Zelimo izmjeriti.

Tako ¢emo dobiti odredenu udalienost izmedu igala $estara koju prenesemo
na graficko mjerilo na karti, te direktno ocitamo udaljenost izmedu to¢aka u metrima.

Ocitanje na grafickom mierilu se wr$i na sliedeci nacin. Graficko mjerilo se
sastoji od numerirane linije gdje se od 0 na desno nalazi grublia podjela duzina Gije
su vrijednosti u kilometrima ili po pola kilometra, a sa lijeve strane od 0 se nalazi
sitnija podjela duzina Cije su vrijednosti u stotinama metara (na karti 1:25000 podjela
je po 25 metara). Desni krak Sestara zabodemo na desnu stranu grafickog mjerila u
odgovarajuéu punu vrijednost, a lijevi krak u lijevu stranu grafickog mijerila.
Numericke vrijednosti ocitanja desne i lijeve strane grafickog mjerila se zbroje i dobije
se udalienost izmedu dviju to¢aka.

Savjet za obradu teme:

Kod mijerenja ravnih linija $estarom instruktor moze za primjer uzeti ponovo
iste tocke kao i kod mjerenja ravnih linija ravnalom. To je dobro zato da se usporedi
ista udalienost izmjerena na dva nacina. Instruktor zatim uzima u $estar razmak
izmedu tih tocaka, te isto to ostali ponavijaju. Zatim instruktor pokazuje kako se
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Sestarom ocitava vrijednost na grafickom mijerilu, a potom ide od jednog do drugog
teCajca i provierava da li dobro rade. Nakon toga instruktor daje svakom tecajcu 2-3
razlicite tocke da sami odrede njihovu udalienost (mogu se Koristiti od prije zadane
udalienosti koje su mjerene ravnalom). Sliedeée Sto instruktor pokazuje je kako se
mjere $estarom udaljenosti koje su na karti vece od 12 cm (graficko mijerilo na karti je
12 cm). Instruktor odreduje na karti dvije to¢ke (po moguénosti da je razmak veéi od
24 cm, odnosno dvije duzine grafickog mijerila), i poviadi pravac izmedu te dvije
tocke. Zatim uzima u Sestar duzinu grafickom mijerila (12 cm) i provjerava da li su svi
to uradili. Nanosi razmak $estara na pravac od jedne ka drugoj tocki onoliko puta
koliko je potrebno dok se ne dobije ostatak manji od 12 cm. Instruktor zatim zbroji do
sada dobivenu vrijednost (dvije duzine su 24 cm $to na karti 1:25000 iznosi 6 km, tri
duzine su 36 cm $to na karti 1:25000 iznosi 9 km, itd.). Uzima u Sestar ostatak
duzine na karti, prenosi Sestar na graficko mijerilo, ocitava dobivenu vrijednost. Tu
razliku duzine zbraja s prije izmjerenim duzinama (preno$enim $estarom) i dobiva
cijelu udaljenost izmedu to¢aka. Instruktor svakom zadaje drugaciji zadatak da sam
uradi (ne treba davati puno zadataka jer rjieSavanje dugo traje).

Mijerenje ravnih linija papirnom trakom

Kod ovog nacina mijerenja udalienosti princip je isti kao i kod mjerenja
udaljenosti Sestarom. Oznac¢imo udalienost sa zemljovida na papir. Tu udaljenost na
papirnoj traci prenesemo na graficko mijerilo i ocitamo udaljenost (kao i kod
ocitavanja udalienosti Sestarom).

Mijerenje zakrivljenih linija podjelom puta

Mjerenje zakrivljenih linija se koristi kada Zelimo odrediti udalienost izmedu
dviju tocaka po nekoj cesti, toku rijeke i slicno. Jedan od nacina je da se zakriviena
linija podijeli na vise ravnih linija (od zavoja do zavoja), te se svaka duzina zasebno
izmjeri, pa se te vrijednosti zbroje. S obzirom da je to kompliciraniji i  neprecizniji
postupak trebalo bi ga izbjegavati.

Savjet za obradu teme:

Kad se objasnjava mijerenje zakrivienih linija instruktor prvo odredi na
pokaznoj karti (na panou) put koji se Zeli mjeriti i oznaci to¢ke izmedu kojih Zeli mjeriti
duljinu. Nakon toga podijeli Zelieni put na onoliko dijelova koliko se trazi tako da svaki
dio bude manja ravna duzina (ako ima vise zakrivlienja bit ¢e i viSe manjih duzina, i
obratno). Metodom mijerenja duljina Sestarom i grafickim mijerilom izmjeri prwu
duzinu, te je zapiSe sa strane. Tada objasni da to treba napraviti sa svakim dijelom
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puta i da zadatak ostalima da svaki za sebe, istovremeno kad i instruktor, izmjere sve
oznacene duzine i da ih zapiSu. Nakon toga treba zbrojiti sve te duzine.

Da bi se takvo izlaganje uéinilo malo zanimljiviim predlazem da instruktor na
plogi ispiSe sve rezultate koje su tecajci dobili, te pokraj svakog rezultata ispise Ciji je
rezultat. Zatim neka odredi srednju vrijednost dobivenih rezultata, tako da zbroji
rezultate i podijeli ih sa brojem tec¢ajaca. Srednja vrijednost bi trebala biti najto¢nije
odredena daljina, a tecajca koji je dobio najblize rieSenje bi trebalo pred svima
pohvaliti.

Mijerenje zakrivijenih linija papirnatom trakom
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Laksi nadin mjerenja zakriviienih linija je da uzmemo papirnatu traku, moze i
ravni list papira. Radi se tako da pocetak ruba trake postavimo u pocetnu tocku na
karti u smjeru puta koji Zelimo izmjeriti. Kod prvog zavoja na koji naidemo oznacimo
traku, te traku rotiramo po zavoju dok ne poravnamo traku s putem koji dalie
mjerimo. Zatim na drugom zavoju oznac¢imo opet traku i ponovo traku rotiramo oko
zavoja dok se ne poklopi s putem dalie. Radnju ponaviiamo, ovisno o broju zavoja,
dok ne dodemo do krajnje tocke. Kada smo to uradili dobili smo traku sa izmjerenom
duljinom ¢&iju vrijednost o¢itamo na grafickom mjerilu postupkom kao da je ravna
linija.

Savjet za obradu teme:

Mijerenje udaljenosti papirnatom trakom (ili listom papira) bi se moglo obraditi
takoder u natjecateljskom duhu. Instruktor na karti oznaci neke dvije to¢ke na nekom
putu i ukratko objasni kako se traka oznaduje od jedne tocke k drugoj. Tako iscrtanu
traku prenese na graficko mjerilo i odita udaljenost. Zatim zada tecajcima neke druge
dvije tocke i put koji trebaju izmjeriti. Instruktor na ploci neka redoslijedom ispisuje
dobivene rezultate (da se vidi tko je brzi) i zatim izrauna srednju vrijednost (da se
vidi tko je tocniji). Poslije tog “natiecanja”, instruktor bi trebao jo$ skrenuti paznju na
to da se traka moze ocitati i ravnalom, kao kod metode mijerenja ravnih linija
ravnalom.

Mijerenje zakrivijenih linija krivinomjerom (kurvimetrom)

Najlak$i na¢in mjerenja zakrivijienih duljina je krivinomjerom (kurvimetrom).
Krivinomjer se postavi u nulti poloZaj. Kotaci¢ pokre¢emo po karti linijom koju Zelimo
izmjeriti. Daljinu o¢itamo na skali krivinomjera koja je za mjerilo karte na kojoj smo
mierili. Treba obratiti paznju da krivinomjer pokreéemo u pravilnom smjeru.

Savjet za obradu teme:

Kod mijerenja zakrivlienih linija krivinomjerom (kurvimetrom) instruktor bi
trebao skicirati jedan krivinomjer. Kod skiciranja treba objasnjavati $to crta i ¢emu
sluzi koji dio, a posebnu paznju u objaSnjavanju obratiti na skalu i strelicu koja
ozna¢ava smijer okretanja kazaljke. Nakon toga ukratko opise kako se radi s
krivinomjerom. Zatim na karti (na panou) oznaci dvije toke i put koji Zeli izmjeriti.
Pokazujuéi te€ajcima, krivinomjer postavija na nulu. Povlaéi krivinomjer po karti,
napominju¢i da pazi na smjer okretanja kazalke. Dobivenu vrijednost ocitava
objasnjavajuéi da Cita na skali koja je za to mjerilo karte. Na kraju mozemo zadati
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nekoliko vrijednosti (nasumice okrenutih) na krivinomjeru svakome da ocitava na
skalama za razli¢ita mjerila karte.

e Mierenje azimuta na karti

Odredivanje azimuta na karti kompasom

Za odredivanje azimuta na karti kompasom vazno je prvo orijentirati kartu. Na
kompasu namjestimo Zelieni azimut. Olovku stavimo u to¢ku na karti iz koje Zelimo
izmjeriti azimut. Prislonimo kompas uz olovku te je okre¢emo u smjeru kazalike na
satu dok se sjeverni dio magnetske igle poklopi sa sjeverom na limbu kompasa.
Kada to uradimo, povu¢emo olovkom pravac uz kompas u smjeru kompasa i dobili
smo Zelieni azimut.
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Savjet za obradu teme:

Kod odredivanja azimuta na karti kompasom najbolie bi bilo da instruktor
odabere neki stol u sredini u¢ionice. Ostali neka se okupe oko stola tako da svi dobro
vide $to se radi. Instruktor moze odabrati nekog da orijentira kartu. Zatim se karta
fiksira na stol ne¢im teZim da se ne pomakne (knjigom, bilieznicama ili ne€im sli¢nim
Sto nam je pri ruci). Nakon toga instruktor si odabire na kompasu neki azimut
nasumice odabran, te na karti odreduje neku tocku iz koje ¢e se odrediti taj azimut (u
toCki neka se izvuce sjever da se zorno bolje vidi kasnije odredeni azimut). Zabada
olovku u toku na karti i prislanja kompas uz olovku. lako nema veze koju stranu
prisloni (lijevu ili desnu) predlazem da olovku prisloni uz donju desnu stranu kompasa
u smjeru sjevera tako da se i zorno vidi azimut koji se odreduje. Nakon toga okreée
kompas u smjeru kazalke na satu, pazeéi da je kompas wvijek prislonjen uz olovku,
dok se ne poklopi sjeverni dio magnetske igle sa sjeverom na limbu kompasa. Uz
kompas poviaéi olovkom crtu od zadane to¢ke u smjeru kompasa €ime je iscrtao
trazeni azimut. Nakon toga svima zadaje 2-3 zadatka za vjezbu. MozZe im zadati iste
azimute, a na karti svakom neka zada razicite tocke iz kojih ¢e vaditi azimute.
Azimuti neka idu po veli€ini radi lakSeg uvjezbavanja i to tako da prvi bude izmedu
0°-90°, drugi izmedu 90°-180°, a treci preko 180°. Dok rieSavaju zadatke, instruktor
ih obilazi i provjerava da li to¢no rade.

Mijerenje azimuta na karti kompasom

Kod mjerenja azimuta na karti kompasom prvo moramo kartu orijentirati. Lijevi
ili desni rub kompasa stavimo uz povucenu liniju (trazeni azimut) na karti. Zatim
okrecemo Ilmb kompasa dok se SJevernl dio magnetske igle ne poklopi sa oznakom

Savjet za obradu teme:

Radi se na karti koju smo orijentirali u prethodnom zadatku. Svi se ponovo
smjeste oko karte tako da svi vide $to se radi. Zatim instruktor odredi to¢ku A iz koje
mjerimo azimut i tocku B na koju mjerimo azimut (Ciji nas azimut zanima). Poviadi
pravac iz tocke A na tocku B, prislanja lijevu ili desnu stranu kompasa, okreée limb
kompasa dok se sjeverni dio magnetske igle ne poklopi sa sjeverom na limbu
kompasa, te ocitava na kompasu vrijednost azimuta. Instruktor zatim zadaje svakom
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posebno zadatke. Zadaci neka budu takvi da se zada jedna to¢ka u sredini karte, a
ostale okolo u razli¢itim smjerovima (azimuti opet neka budu po veli¢ini od manjeg
prema veéem).

Odredivanje azimuta na karti kutomjerom

Kod odredivanja azimuta kutomjerom karta ne mora biti orijentirana. Kroz
toku iz koje Zelimo odrediti azimut povuéemo pravac sjevera (liniju paralelnu s
lijevim odnosno desnim rubom karte). Postavimo kutomjer u to¢ku na karti tako da
nulti polozaj skale kutomjera bude na pravcu sjevera. Oznagimo na karti vrijednost
Zelienog azimuta te povu€¢emo liniju iz tocke ka oznac¢enoj vrijednosti azimuta, i time
smo dobili Zelieni azimut.

Savjet za obradu teme:

S obzirom da je odredivanje azimuta kutomjerom puno laksi nacin nego
kompasom, ne treba se puno zadrzavati na tom dijelu. Instruktor bi trebao podsietiti
da su to svi radili u Skoli iz geometrije, te skicirati na plo¢i ( na panou) jedan azimut
(sjever neka bude prema gore) i objasniti da se mjeri u smjeru kazalke na satu.
Zatim na karti odredi neku tocku na karti (na panou) i iz nje poviadi sjever. Zadaje
neki azimut, prislanja kutomjer na kartu tako da 0 na kutomjeru bude u pravcu
sjevera, oznadava zadani azimut i iz to¢ke poviladi trazeni azimut. Ako su svi shvatili
Sto se trazi, instruktor im zadaje zadatke za vjezbu tako da svima zada iste azimute
(ponovo prvi do 90°, drugi 90°-180°, a treci preko 180°), a svakom na njegovoj karti
odredi drugu to¢ku iz koje ¢e odrediti te azimute.

Mjerenje azimuta na karti kutomjerom

Kada mijerimo azimut na karti kutomjerom prvo iz toéke izvu¢emo pravce
sjevera i trazenog azimuta. Stavimo kutomjer u tocku iz koje mjerimo azimut, a zatim
na skali kutomjera ocitamo vrijednost azimuta od pravca sjvera u smjeru kazalike na
satu.

Savjet za obradu teme:

Instruktor se ponovo vraéa na skicu na kojoj je objasnjavao kut (azimut) kako
se u matematici radilo, s time da napominje da je sada postupak obratan. Nakon
toga na karti (na panou) odredi tocku A i iz nje povuce sjever. Odabire neku drugu
to¢ku B &iji azimut hoéemo izmjeriti, te poviadi liniju (azimut) iz tocke A u tocku B.
Prislanja kutomjer i ocitava vrijednost, ali napominje da je 0 na kutomjeru u pravcu
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sjevera. Posto ima kutomjera na kojim wrijednost ide u smjeru obratnom od kazalike
na satu, mora napomenuti da se onda 0 na kutomjeru stavia na pravac azimuta, a
vrijednost ocitava u smjeru sjevera (ili se moze kutomjer okrenuti na obratnu stranu i
raditi uobi¢ajeno). Zatim im zadaje 3-4 razliCite tocke na karti za vjezbu. To se moze
napraviti tako da se dode do osobe i na njegovoj karti oznaci tocka negdje u sredini
karte, a ostale iz kojih ¢e mijeriti azimut okolo te to¢ke (s time da nastoji da prvi
azimut ispadne manji od 90°, drugi izmedu 90°i 180°, a treéi preko 180°).

Savjet za kraj teme mjerenja azimuta na karti

Ovisno o preostalom vremenu moze se dati koji zadatak u tisuéitima, i to tako
da se zada azimut u tisucitima, a teCajcima ostavi da sami odlue kojom metodom ce
raditi (da li ¢e direktno azimut odrediti kompasom ili ¢e ga preraunavati u stupnjeve
pa odrediti kutomjerom).

Ako se ima wremena i mogucénosti, pokazati im kruznu (topni¢ku) mrezicu i
objasniti im kako se radi s njom, odnosno pokazati da je princip rada isti kao i s
kutomjerom, ali da ima skale i u stupnjevima i u tisuéitima (i isto¢nu i zapadnu
podjelu).

e Mierenje visina na karti

Prvi korak $to moramo napraviti je da nademo neke ispisane visine (kote,
trigonometrijske tocke i sl.), te pomocu toga vidimo na koju stranu je nagib terena. U
brdovitim dijelovima moze nam pomodi spoznaja da se u kotlinama nalaze vodeni
tokovi (potoci, kanali), a da su putovi na uzviS$enim dijelovima, ¢esto po vrhovima
brda. Saznavsi nagib terena, krenemo od poznate visine prateéi izohipse do nase
tocke, te zbrajajudi ili oduzimajuéi vrijednosti izohipsi dolazimo do vrijednosti trazene
visine. Ako je trazena visina izmedu dvije izohipse, njenu vrijednost odredimo
interpolacijom izmedu dvije izohipse koje omeduju to¢ku u kojoj trazimo visinu.

Savjet za obradu teme:

Za ow temu bilo bi zgodno napraviti jednu maketu od stiropora ili nekog
slicnog materijala koja bi sadrzavala neki relief (uzviSenje i udubinu) presjecen
vodoravno na jednake razmake da se vierno prikaze $to su toéno izohipse. Ako
instruktor ima takvu maketu, onda uzima dio po dio, po&evsi od najdonjeg, i iscrtava
konture terena na plo¢i (panou) tako da dobije taj prikaz reliefa u izohipsama. To se
sve radi uz objasnjavanje Sto postize tim iscrtavanjem. Ako nema maketu, onda
instruktor na plo¢i skicira neki relief, iscrta ga vodoravnim linijama i prenese nize na
tlocrt, te iscrta relief pomocu izohipsi. Nakon toga toga prelazi na objasnjavanje wrsta
izohipsi (osnovne i pomoéne, pa zatim glavne), te njihove vrijednosti za pojedine
karte. To moze ispisati i na plo¢i u obliku manje tablice (prikazano u prethodnoj temi
o prikazu visina na zemljovidu). Instruktor treba na prije skiciranom reliefu oznaditi
vrijednosti (primjerice ispisati vrijednost kote i na neku glavnu izohipsu ispisati njenu
vrijednost), te oznaciti nekoliko to¢aka da objasni kako se ¢&ita visina pomocu
izohipsi. Prva tocka neka bude na izohipsi, a instruktor objasnjava kolika joj je visina.
Zatim oznacdi jo$ nekoliko to¢aka na izohipsama za koje ¢e mu visinu re¢i ostali.
Nakon toga na nekoj tocki izmedu izohipsi objasni kako se interpolacijom odredi
visina izmedu dvije izohipse. Opet uzima nekoliko primjer (toc¢ke izmedu izohipsi) za
koje mu visinu govore ostali. Sliede¢i korak je da instruktor objasni kako se to na karti
¢ita. Objasnjava prvo da treba gledati na reljef terena i na to $to nam pomaze u tome.
Tako treba naglasiti da su kote i trigonometri to¢no izmjerene visine, da su potoci i
rijeke u nizim dijelovima (izmedu dva uzvienja), da putovi nerijetko idu po uzvisenim
dijelovima brda, da se vrtate ozna¢avaju sa crticom (minusom), da je na izohipsama
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naznac¢en nagib terena s crticom okomitom na izohipsu, da na glavnim izohipsama
imamo ispisane visine, da su trigonometri ¢esto vrhovi brda i slicno. Nakon toga
instruktor bi trebao okupiti sve oko jedne karte (tako da svi vide $to radi) i objasniti
kako to konkretno izgleda na karti, te im pokazati nekoliko laksih nacina Citanja visina
(prvo na izohipsama, pa izmedu izohipsi, a na kraju i neki kompliciraniji primjer).
Zatim svakom zadaje ne njegovom zemljovidu nekoliko nasumice izabranih laksih
to¢aka na izohipsama. Otprilike kada dode do zadnjih sa zadavanjem zadataka, oni
kojima je prvima zadao zadatak ve¢ bi ga trebali rijesiti, pa njima zadaje neke teze
tocke.

e Ucrtavanie to¢aka na karti

Odredivanje tocke na karti opisivanjem

Jedan od nacina odredivanja to¢ke na karti je opisivanje. Tu moramo pripaziti
da opisivanje bude nedvosmisleno i razumljivo. Primjerice, u nekom se mjestu nalazi
se crkva, a od crkve u smjeru juga ide makadam na kojem se na oko 500 m nalazi
drveni most koji je trazena to¢ka. Kod ovog opisa bi trebali pripaziti da mjesto nema
dvije ili vie crkava, da je samo jedan makadam u pravcu juga i sli¢no.

Savjet za obradu teme:

Instruktor poCinje temu tako da zatraZi od tec¢ajaca da mu nadu jednu tocku.
Primjerice, kaze da mu svatko za sebe u selu Cvetkovi¢ Brdu oko 300 m isto¢no od
crkve Sv. Rok pronade most. Provjeri da li su dobro uradili, pa im moze dati jo§ 1-2
primjera. Kada svi pronadu tocke, instruktor objasni da su upravo radili ucrtavanje
to¢aka na karti opisivanjem. Jo$ im objasni na $to jo$ trebaju paziti kod ove metode
(da ne moze biti dva ili viSe rieSenja).

Ucrtavanje tocaka na karti pravokutnim koordinatama

Drugi, puno toCniji i pouzdaniji nadin, je upotreba kvadratne (pravokutne ili
kilometarske) koordinatne mreze. Kvadratna koordinatna mreza je napraviiena tako
da se zemljina duzina podijeli u zone (svakih 3° je jedna zona), a u tim zonama je
napraviiena pravokutna koordinatna mreza. Kvadratna ili kilometarska koordinatna
mreza se zove zato $to se sastoji od kvadrata Cije stranice predstavijaju razmak od 1
km (1:25000), 2 km (1:50000) ili 4 km (1:100000), zavisno o mijerilu karte. Okomita
os x je ordinata i predstavija kilometarsku udaljenost od ekvatora. Vodoravna os y je
apcisa i ona predstavija udalienost od srediSnjeg meridijana te meridijanske zone.
Kvadratni koordinatni sustav ima oznake osi obratno od matemati¢kog koordinatnog
sustava, ali je princip odredivanja koordinata slican. Na pocetku i na kraju svakog
lista zemljovida su ispisane Cetveroznamenkaste pocetne i zavr$ne vrijednosti x iy, a
izmedu njih su ispisane dvoznamenkaste vrijednosti x i y. Prve dvije znamenke nisu
ispisane jer se na jednom zemljovidu druge dvije wrijednosti koordinata ne ponavijaju
(osim karata s mjerilom 1:200000, ali se kod njih lako odrede prve dvije znamenke).
Primjerice, Zelimo odrediti koordinate x=6078 250 i y=6530 800 na karti 1:25000. Na
osi x potrazimo vrijednost x=6078, a na osi y vrijednost y=6530. Pratimo gdje se te
dvije vrijednosti sijeku. Sad smo dobili tocku izmedu 4 kvadrata. S obzirom da x raste
prema gore, a y prema desno, na$ kvadrant je od sredi$ta gornji desni. Za daljnje
toénije odredivanje x i y vrijednosti u tom kvadratu koristimo koordinatomjer.
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Koordinatomjer je dodatak na karti koji izrezemo, a on ima vrijednost jednog
kvadrata. Na Kkarti 1:25000 on je 1000 m interpoliran po 25 m (vrijednosti po 200 m
su ispisane na koordinatomjeru). Nas sad dalie zanima tocka koja je od naseg
sjecista na karti gore za 250 m i desno za 800 m. Koordinatomjer prislonimo uz donji
rub nasdeg kvadrata (x=6078 i y=6530) obratno od slova L, te ga pomi¢emo udesno
za 800 m. Prema gore oéitamo vrijednost od 250 m i oznadimo to¢ku na karti.
Dobivena to¢ka ima koordinate x=6078,250 i y=6530,800, $to znadi da je od ekvatora
udaliena 6078 km i 250 m, a od sredi$njeg je meridijana 6. zone isto¢no 30 km i 800
m.

Savjet za obradu teme:

Na pocetku instruktor mora ponoviti $to je to kvadratna (pravokutna ili
kilometarska) koordinatna mreza. Nakon toga treba objasniti $to je koordinatomjer.
Posto bi svakom trebao biti osiguran koordinatomjer za kartu s kojom radi, za
pocetak je dovolino ukratko objasniti ¢emu sluzi i kakva je podela na
koordinatomjeru. Zatim instruktor objasnjava kako se odreduju koordinate, s tim da je
prvi korak odredivanje kvadrata (kvadranta). Odabire na karti (na panou) neke x i y
koordinate, ali samo kilometarske dijelove, nalazi njihovo sjeciste, te objasnjava da je
trazeni kvadrat gornji desni. Sada instruktor ispiSe neke koordinate x iy, te
objasnjavajuéi postupak, pronalazi kvadrat, i zatim koordinatomjerom oznacava
toéku. Posebno se zaustavja na tom dijelu i objasnjava kako se oéitava na

o

L

koordinatomjeru. Skicira na plo¢i ogitavanje uz objasnjavanje.
Zatim neka to isto pokaze na karti na stolu tako da svi vide izbliza. Instruktor u

trazenom kvadratu iscrta metarski dio koordinata. Za pocetak neka koordinatomjer
koristi obrnuto od slova L, da svi lakSe shvate $to se mjeri.
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Zatim instruktor svima zadaje 1-2 iste koordinate x i y da urade sami, a zatim
svakom 1-2 razli¢ite koordinate da sam uradi.

Dalje instruktor objasnjava kako se ocitavaju pravokutne koordinate na karti.
Prvo oznad¢i neku to¢ku na Karti, ispisuje koordinante kvadrata, prislanja
koordinatomjer i ocitava metarske vrijednosti koordinata, te ih ispisuje da svi vide.
Zadaje da ocitaju 1-2 tocke svi zajedno (primjerice, neku crkwu, trigonometar ili
sliéno), a nakon toga svakom na njegovoj karti oznadi 2-3 razlicite to¢ke, da sam
ocita pravokutne koordinate.

Odredivanje to¢aka na karti pomocu azimuta i udaljenosti

Tre¢i nacin odredivanja toéaka je pomodu azimuta i udalienosti. Primjerice,
imamo zadanu tocku koja je od trigonometra udaliena 2 km pod kutom od 120°. U
trigonometru iscrtamo azimut od 120° (vidi odredivanie azimuta na karti). Na taj
azimut nanesemo vrijednost 2 km (na karti 1:25000 to je 8 cm). Dobili smo to¢ku koju
smo odredili pomodéu azimuta i udaljenosti i iz koje zatim o€itamo njene koordinate.

Ima jo$ nekoliko nadina za odredivanje toaka na karti kao $to su sjecistem
dvaju azimuta, sjeciStem dviju udalienosti, kombinacijama sa opisivanjem i sli¢no, ali
to su veé nacini za rad s kartom kada se savladaju osnove.

Savjet za obradu teme:

Instruktor zadaje svima pravokutne koordinate neke tocke da je ucrtaju. Zatim
im zadaje neki azimut da odrede te da na tom azimutu odrede neku udaljenost.
Nakon toga im kaze da oéitaju pravokutne koordinate te nove tocke. Kada mu ocitaju
te koordinate (i kad su svi gotovi), instruktor im objasni da su upravo odredili to¢ku
pomocéu azimuta i udalienosti. Instruktor zatim navodi jo$ nekoliko kombinacija
pomocu kojih mozemo ucrtati azimut (dvije daljine, dva azimuta, kombinacije s
opisivanjem i sli¢no).
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Kretanje s kompasom i zemljovidom

Za kretanje po nepoznatom terenu od velike nam je vaznosti dobra
orijentacija. Tu nam je od velike pomodéi kvalitetan zemljovid i njegovo praviino
koristenje. U prirodi éemo se najtocnije orijentirati kompasom, a da bi znali $to se
gdje nalazi kombiniramo to sa zemljovidom. Za kretanje po nekom putu treba pratiti
zemljovid, kompas i pravac kretanja. Vazno je i iskustvo u tome svemu, a pozelino je
da vi$e kontrolira kretanje.

e Orijentacija zemljovida

Orijentirati zemljovid znadi postaviti ga u takav polozaj da sjeverna strana
njienog zemljopisnog okvira bude okrenuta prema zemljopisnom sjeveru. Pravilnim
orijentiranjem zemljovida postize se:

-da se svi pravci sa stojne tocke na okolne prirodne i umjetne objekte na

zemlji$tu poklapaju sa odgovarajuéim pravcima na zemljovidu

-da su svi ostali pravci na zemljovidu paralelni sa pravcima na zemljistu

-da je uzajamni raspored svih znakova na zemljovidu sli¢an rasporedu

odgovarajuéih elemenata zemljista koje prikazuju

-da se zemljovid moze koristiti u daliniem radu kao izvor informacija, odnosno

sredstvo za orijentaciju ili kao podloga za registriranje novih podataka u

odgovarajuéem zemljistu i situaciji na niemu

Orijentacija zemljovida po prirodnim znakovima

To je priblizna orijentacija zemljovida. Odredimo pravac sjever-jug po nekim
prirodnim znakovima kao $to su zvijezda Sjevernjaca i Sunce, a zatim zemljovid
usmjerimo prema sjeveru.

Orijentacija zemljovida pomocu kompasa
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Kod ove metode greska je u magnetskoj deklinaciji, ali je ona zanemariva, pa
je ova metoda najtoénija. Vanjski rub zemljovida poklapa se sa meridijanom. Uz lijevi
ili desni rub rub postavimo kompas. Zatim okreéemo zemljovid zajedno sa
kompasom dok ga ne orijentiramo.

Savjet za obradu teme:

Za owu temu najbolji je prakti¢ni rad. Stavimo zemljovid na pod (moze na stol
ako nije metalan), i okupimo ostale oko sebe u krug. Na kompasu limb postavimo na
0° (pravac sjevera). Kompas stavimo na zemljovid poravnavajuéi ga s vanjskim
rubom zemljovida (lijevi ili desni rub). Napomenemo da se kompas ne poravnava sa
linjama pravokutne koordinatne mreze. Zatim okreéemo zemljovid dok se sjeverni
dio magnetske igle ne poklopi sa trokutiéem na limbu. Kad to uradimo zemljovid je
orijentiran.

Orijentacija prema raznim linijama na zemljovidu

Ovo je nacin orijentacije zemljovida kada nemamo kompas. Prvo odredimo
linje na zemljovidu koje su i na zemlji$tu, a zatim ih uskladimo. To je najlak$e uraditi
tako da stanemo na neku od linija (cestu i sl.) gdje se sijece s drugom linijom (druga
cesta, potok, Sumski put i sl.).

Savjet za obradu teme:

Ovaj nadin treba objasniti ukratko kako se radi. Objasnimo da moramo stati na
neki pravac koji se po moguénosti sijece s drugim pravcem. Ti pravci mogu biti ceste,
dalekovodi, ve¢e ograde, kanali i sli¢no. Ako smo u blizini nekog takvog objekta,
pokazemo prakti¢cno kako se to radi tako da stanemo na pravac koji vidimo na
zemljovidu i okre¢emo zemljovid dok se ne poklopi sa pravcem u prirodi. Nastojimo
za primjer uzeti neko mjesto gdje ima barem dva pravca, tako da se svi prawvci
poklapaju. Ako nismo trenutno u mogucnosti to pokazati, pokazat éemo to na nekoj
hodniji.

Orijentacija prema pravcima objekata na zemljovidu

Ovo je najprecizniji nacin orijentacije zemljovida bez kompasa. Kad znamo
svoju stojnu toéku nademo neke markantne toke u prirodi (crkva, raskrizie, most i
sl.). Zatim gledamo da se smjerovi tih objekata poklope na zemljovidu.

Kod ove metode mozemo uzeti i neko ravnalo, te ga prislonimo uz zemljovid
od svoje stojne tocke do objekata koji ciliamo. U tom slucaju nam ravnalo sluzi kao
cilinik kojim poravnavamo smjer od stojne tocke preko objekta na zemljovidu ka
objektu u prirodi.
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Savjet za obradu teme:

Owu temu je najbolie objasnjavati uz prakti¢an rad. Odaberemo neki objekt u
prirodi koji je ucrtan na zemljovidu. Zatim uzmemo ravnalo te ga stavimo na
zemljovid tako da spojimo nasu stojnu to¢ku i objekt po kojem Zelimo orijentirati
zemljovid. Okre¢emo zemljovid zajedno s ravnalom dok ravnalom ne naciliamo taj
objekt u prirodi. Tad smo orijentirali zemljovid. Ako su svi shvatili postupak, zadamo
im da svako orijentira svoj zemljovid ovom metodom.

e QOdredivanie stojne tocke

Odredivanje stojne tocke je radnja koja prethodi svakom kori$cenju zemljovida
na terenu. Orijentiranje zemljovida i odredivanje stojne to¢ke na zemljovidu su dvije
uzajamno povezane radnje. Nekad je moguée prvo naéi stojnu tocku, a nekad se
mora prvo orijentirati zemljovid. Ponekad je stojnu tocku lako pronaéi ako je to pored
nekog markantnog objekta kao $to je crkva, most, raskrizie i sl. Kada je nemoguce
jednostavno odrediti stojnu to¢ku, radimo to procjenom odoka ili metodom
presjecanja azimuta.

Odredivanje stojne tocke procjenom odoka

Kod ovog nacina prvo moramo orijentirati zemljovid. Zatim pronademo objekte
u prirodi koji su ucrtani u zemljovidu. Nakon toga ocijenimo koliko smo udalieni od tih
objekata i te vrijednosti prenesemo na zemljovid. Tako smo dobili pribliznu stojnu
to¢ku. Kod ove metode nema nekih pravila jer sve ovisi o terenu i iskustvu osobe
koja trazi stojnu tocku. Iskusnije osobe mogu vrlo precizno odrediti stojnu to¢ku.

Savjet za obradu teme:

Prvo zadamo nekom da orijentira zemljovid nekom od metoda koju smo
prethodno obradili (najbolie pomoéu kompasa). Zatim odaberemo nekoliko blizih
objekata po kojima ¢emo odredivati stojnu toéku. Tada im zadamo da odrede
udaljenosti do tih objekata nekom od metoda koju smo prethodno obradili (najbolje bi
bilo mjerenjem tisucitih kompasom ili milimetrima izmjerenih kompasom). Pokazujuci
svima, na zemljovidu oznacimo gdje je otprilike nasa stojna tocka. S obzirom da je to
priblizno odredivanje stojne to¢ke ne moramo je precizno oznaditi. Kad smo to uradili
objasnimo im da su radili odredivanje stojne tocke procjenom odoka.
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Odredivanje stojne tocke metodom presjecanja pravaca (obnutih azimuta,

Kod ove metode radi se sa orijentiranim zemljovidom. Prvo nademo neke
markantne objekte na zemljistu koji su ucrtani na zemljovidu. Odaberemo barem dva,
ali je pozZelino tri objekta. Nastojimo da su nam objekti $to vise razmaknuti. Za
objekte obi¢no uzimamo najvidijivije tocke kao $to su vrhovi brda, crkve, usamliena
stabla i sl. Zatim sa svojeg stajali$ta mjerimo azimute na te objekte. Od tih azimuta
izraunamo obrnute azimute te ih ucrtamo na zemljovidu. SjeciSte tih obrnutih
azimuta je nasa stojna tocka na zemljovidu. Ako smo uzeli tri tocke sjeciste ¢e biti u
obliku trokuta. Sredina tog trokuta (teZiste) se uzima za stojnu tocku.

Ovaj nacin mozemo raditi i sa prozirnim papirom. Prvo izmjerimo azimute na
Zeliene objekte. Uzmemo prozirni papir i na njemu iz jedne tocke iscrtamo izmjerene
azimute. Tako iscrtani prozirni papir prislonimo na zemliovid tako da se svaki
izmjereni azimut na neki objekt u prirodi (koji je iscrtan na prozirnom papiru) poklopi
sa objektom na zemljovidu. Mjesto na kojem se nalazi sjeciste na papiru prenesemo
na zemljovid i dobili smo svoju stojnu tocku.

Savjet za obradu teme:

S obzirom da smo odredivanje azimuta i obrnutog azimuta, te njihovo
ucrtavanje na zemljovidu obradili i prethodnim temema, ovu metodu ¢emo obraditi
praktiénim radom. Prvo izaberemo tri tocke u prirodi. Zadamo trojici da svaki za jednu
to¢ku odredi azimut i izracuna obmuti azimut. Zatim na jednom zemljovidu zadamo
drugoj trojici da svaki ucrta po jedan od izraunatih azimuta. Dok oni to rade,
pripomazemo im u radu, a ostali prate postupak. Kada su sva tri obrnuta azimuta
iscrtana na zemljovidu objasnimo im da se uzima srediste dobivenog trokuta (teZiste)
za nadu stojnu tocku. Zatim zadamo nekom da odredi pravokutne koordinate nase
stojne tocke. Objasnimo im da su upravo radili odredivanje stojne tocke metodom
presijecanja pravaca.

Ako smo u mogucnosti, uradit ¢emo i drugi na¢in. Kao primjer uzet ¢emo vec
izmjerene azimute. Na prozirnom papiru ¢emo iscrtati sva tri azimuta iz jedne tocke
(to mozemo dati i nekom iz skupine da uradi). Zatim taj prozirni papir prislonimo na
zemljovid tako da azimuti prolaze kroz objekte na koje su odredivani. Primjerice, ako
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smo na neki vrh odredili azimut od 50° onda ¢emo taj azimut nacrtati na prozirmom
papiru, a kad prislonimo na zemljovid mora prolaziti kroz taj vrh. Kad sva tri pravca
(iscrtana azimuta) poklopimo na zemljovidu, njihovo ishodiste (tocka na prozirnom
papiru iz koje smo crtali azimute) nam je nasa stojna tocka koju prenesemo na
zemljovid.

e Kretanje po terenu

Kretanje pomocu azimuta

Kod ovog nacina kretanja prvo na zemljovidu odredimo azimut kojim ¢emo se
kretati. Zatim u prirodi izmjerimo taj azimut i uo¢imo u prirodi neki markantan objekt u
tom smjeru. Kada stignemo do tog objekta ponovimo postupak. Tako mozemo raditi
dok ne dodemo do prepreke. Prepreku mozemo zaobiéi na vise nacina. Jedan od
njih je da se zakrenemo za 90° u jednom smijeru, predemo odreden broj koraka,
nastavimo kretanje po azimutu dok ne zaobidemo prepreku, zakrenemo se za 90° u
drugom smjeru, vratimo se za isti broj koraka i nastavimo po azimutu.

To isto mozemo raditi i s nekim drugim kutom.
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Prepreku mozemo zaobiéi i tako da zapamtimo neki objekt iza prepreke.
Primjerice, dodemo do nekog jezera. U smjeru azimuta kojim se kre¢emo na drugoj
strani jezera vidimo neko usamlieno stablo. Obidemo jezero do tog stabla i dalie
nastavimo kretanje po azimutu.

Ako na drugoj strani nema vidljivog objekta, nastojimo na svojoj strani naci
neki markantan objekt. Zaobidemo prepreku i sa druge strane nastojimo obrmutim
azimutom naciljati taj zapamceni objekt. Kada to uspijemo znaci da smo zaobisli
prepreku toéno u smjeru kretanja po azimutu, pa dalinje kretanje nastavimo po
azimutu.

Odabiranje najpogodnijeg puta

Kod odabiranja najpogodnijeg puta veliku ulogu ¢ée imati iskustvo u procjeni
terena i Citanja zemljovida. Da li ¢emo odabrati put koji je najkraéi, najliepsi ili najlaksi
za orijentaciju ovisi o konkretnim slucajevima. Najkracim putem ¢emo modi i¢i ako je
teren prohodan i nema nikakvih prepreka. Takvim putem neéemo i¢i ako je moévarno
tlo, ako je uzbrdica prekrivena neprohodnom $umom, ako vidimo da nam je prepreka
neka veca rijeka koju nemamo ¢ime prijeéi i sliéno. Na natjecanjima ¢emo gledati da
idemo najkraéim putem, ali nam to ¢esto neée biti moguce.

Najlaksi put ima svoje zamke. Njime ¢emo se najmanje umoriti. U pravilu nam
je najlaksi put kretanje cestom, Sumskim i poliskim putevima i sliéno. U nekim
slu¢ajevima nam je on i najbrzi jer ne gubimo vrijeme na probijanje kroz Sikaru ili
penjanje uz strmo brdo. Kod najlak$eg puta problem moze biti urbanizacija, odnosno
zastarjeli zemljovidi. U praksi Cesto ¢emo imati zemljovide stare i po nekoliko
desetaka godina. Za to vrijeme je izgradeno puno cesta i naselja, pa se moze desiti
da krenemo krivim putem. U naselienim mjestima takve promjene su vece i ¢esce
nego u ruralnim dijelovima.

Put koji je najlaksi za orijentaciju odabiremo ako su u prirodi objekti koji nam
sluze za orijentaciju dobro vidljiivi. Objekti nam ne moraju biti uvijek neka brda ili
tornjevi crkava. Objekti po kojima se mozemo orijentirati moze biti tok neke rijeke, rub
Sume i sliéno. | kod ovog nacina kretanja moramo paziti na azuriranje zemljovida jer
se zna dogoditi da tih objekata na zemlji$tu viSe nema (recimo da je most srusen,
Suma posjeéena, crkva srusena i sl.).

U pravilu nam je pri kretanju najbolje koristiti dva ili sva tri na¢ina kretanja po
terenu, ali moramo stalno pratiti zemljovid. Primjerice, idemo uz rijeku do mosta
prateci orijentire (rijeka i most), zatim preko livade najkra¢im putem do ulaza u
naselie, a po naselju cestom (najlak§im putem) do odredista. Ponekad ¢emo htjeti
mijenjati nacin kretanja zbog jednoli¢nosti kretanja (monotonije), zbog gustoce
prometa, zbog zasijanosti polia, zbog strmog uspona, velikih vodenih tokova i sli¢no.
To ¢emo odlugiti u konkretnoj situaciji.

OteZani uvjeti
o Kraski teren

Problem kod kretanja i orijentacije na kraskom terenu je prvenstveno zbog
mnogih vitaca. Vrtace su obi¢no razli¢itih veli¢ina, koje Cesto prelaze jedna u drugu

ili se vise manjih pretvori u jednu ve¢u. Tu nam je od velike Kkoristi dobar zemljovid
iako takav teren predstavija problem crtacima zemljovida. Oni ne mogu ucrtati svaku
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vrtadu, nego samo osnovni oblik reliefa. Stoga moramo biti pazijivi jer nas i najmanja
greska u Citanju izohipsi moze zavesti.

Kretanje pomocu azimuta na kraskom terenu je tesko. Ne mozemo prelaziti
sve vrtace stoga se najbolie drzati puta, i to onoga koji je ve¢ ucrtan u zemljovid. Pri
odredivanju stojne tocke mozemo upotrijebiti sve nacine. Od poznatih objekata
mjerimo dvojne korake $§to nam uz malo vjezbe neée predstavijati teskodu.
Promatramo vrtace pokraj puta i usporedujemo s onima koje su ucrtane u zemljovid.
One katkad nisu precizno ucrtane u zemljovid pa o tome moramo voditi rauna.
Objekti koji se lakse to€no predstavigju na zemljovidu (putevi, kuce, raskriza,
izrazite krivine) moraju biti precizno prikazani i ucrtani.

Koliko je tezak teren obrastao makijom i Zbunjem, ispresijecan vrtatama i
dolinicama znaju najbolie oni koji su se njime probijali u punoj opremi. Brzina kretanja
vrlo je smanjena i tesko je odrzavati pravac. MoZzemo odrzavati samo generalni
pravac koji odstupa za 200 tisucitih pa i vie. To znadi da se u duzini od 1000 m s
pravog puta odstupa i do 200 metara. NajteZe se orijentiramo prema Suncu koje nam
uvijek mora biti s iste strane. Tu nam ni kompas ne pomaze puno jer je preglednost
terena slaba. Bolie se ipak drzati pravog puta, jer ¢emo tako ustedjeti vrijeme i
energiju. Orijentiri na ovom terenu su male uzvisine, a i one su gusto obrasle, ali
uglavnom je na vrhu kamen dobro ozna¢en trigonometrom $to je jedina to¢no
odredena tocka (i to ¢esto u krugu 2 km).

e Uvieti smanjene vidljivosti i noéna orijentacija

Kada nam je teren potpuno nepoznat, a imamo dobro teorijsko znanje i nesto
iskustva, mozemo se sasvim solidno orijentirati. Medutim, noc¢u i za vrijeme magle
te$ko éemo se orijentirati i na poznatom terenu.

Orijentiri su objekti lako uocliivi u normalnim vremenskim uvijetima i dobro
istaknuti na terenu (crkve, usamliene kuée, uocljiivi oblici reliefa i ostali terenski
objekti), pomocu kojih i iz velike daljine moZemo odrediti na$ polozaj. No¢u kada je
vidljivost smanjena, a posebno kada je magla, ovi objekti su nam od slabe pomoéi.
Nocu katkad vidimo samo svjetlo koje osvjetliava te objekte. Posto sva syjetla isto
svijetle, ukoliko nisu grupirana (naselja), postaviiena u liniju (duz puta i pruge) ili
specificna (svjetlo svjetionika) ne¢e nam puno pomoéi u orijentaciji. Ako je jaka
mjesecina svjetlo je gotovo kao i po danu i tu nam je orijentacija moguc¢a.

Ako se slucajno izgubimo, nastavak puta je besmislen. Tréanje po terenu koji
je zbog magle i mraka nepregledan samo je bespotrebno gublienje energije. Ako
nastavimo moze nam se dogoditi da idemo u krug. Bolie je sagekati jutro, saduvati
snagu te kada vidljivost postane bolia nastaviti dalje. MoZzemo i nodu nastaviti , ali
samo ako smo blizu cilja.

Po nodi i magli najbolie se je kretati putem, prateci “crvenu nit". Kretanje
pomocu azimuta izvan puta vrlo je otezano, jer je viziranje na daljinu onemoguéeno.
Pomoc¢u azimuta se kre¢emo tako da prelazimo stupnje samo koliko nam vidljivost to
dozvoljava. Drvece i druge karakteristicne tocke, koje su udalienije, ne vidimo. Ako
se ve¢ moramo kretati po azimutu onda je najbolie da jedan ¢lan ekipe s baterijom
ode naprijed, a mi ga usmjeravamo. Kad se udalji, sa¢eka nas da dodemo, te taj
posupak ponoviiamo dok ne dodemo na cilj.

Kad se stekne viSe iskustva moci ¢emo se kretati “po osjeéaju’. Primjerice,
vidimo da se na zemljovidu nalazi ucrtan kolni put uz rub doline, a nakon 1 km se
nalazi raskrizie gdje trebamo iéi kolnim putem uzbrdo. Znamo da nam kolnim putem
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treba oko 10-tak minuta za prelazak 1 km. Hodajuéi dolinom po kolnom putu mjerimo
oko 10 minuta i trazimo prvo raskrizie puteva, te njime kre¢emo uzbrdo. Da ne bi
pogrijesili da li je to pravi put mozemo prijeéi jo§ malo dalie i wjeriti se da nema
drugog puta. Druga stvar na koju obratimo paznju je taj da je put noviji ili stariji
(zemljovidi su stariji). To ¢emo vidjeti po dubini izbrazdanih tragova. Nerijetko su
stariji putevi urezani u brdo i preko 1 m.

e Orijentacija po snijequ

Zimi nas snijeg jako ometa u kretanju, @ moze nas i zaustaviti. Prijatno je
kretanje po snijegu kada je vrijeme lijepo, ali kada je magla, mecava, vietar ili no¢
kretanje je vrlo otezano. Kretanje ugazenim stazama ne traje puno duze nego lieti
kada nema snijega. Utirati put u snijegu wrlo je zamorno i dugo traje. Brzina
napredovanja zavisi od debliine snjeznog pokrivata i nase opremljenosti. Katkada
mozemo Kkoristiti krplie koje su velika pomo¢ u dubokom snijegu. Danas krplie
zamjenjuju brze skije opremliene posebnim koZzama koje se uévrste na desnu stranu
skija i omogucavaju kretanje po strminama.

Orijentacija po snijegu i u otezanim uvijetima ne razlikuje se od uobicajene
orijentacije. Snijeg katkad omogudi i lakse kretanje po nekim terenima nego kada ga
nema. Neka podrugja u planinama puna su vrtaca, jama, jaruga i tesko se kretati po
njima. Grmovi takoder ometaju kretanje. Zimi snijeg prekrije sve te prepreke i teren
postane prohodniji.

Dogodi li nam se da se nademo u loSim vremenskim uvjetima i na tesko
prohodnom terenu, orijentacija ¢e nam biti oteZana, a gre$aka ne smije biti jer ih je
tes$ko ispraviti. Preduvjet za snalazenje je da imamo swu potrebnu opremu (zemljovid,
kompas i ostalo). Treba napraviti dobar plan puta. Prvo ¢emo na zemljovidu traZiti
najpogodniji put bez strmina, padova i sliéno. lzabrat ¢emo najlaksi pa makar i
najduzi put koji ide dolinama i ima $to manje zavoja. Jedini nacin da stignemo do
odredene to¢ke po snijegu, magli ili terenu po kojem se ni skijama nije lako kretati je
da idemo pomocu azimuta i to€no mjerimo udalienosti koje smo presli. U takvim
sluajevima otpadaju svi sistemi osim metra (ili izmjerene trake). Azimute i
udaljenosti moramo vrlo precizno mijeriti.

Pravila kretanja po terenu

o Kretanje pojedinca i grupe

Kada se kreéemo u prirodi, srest ¢emo se s nekim zakonitostima koje ne¢emo
modi izbjeci. Tako postoje razlike u kretanju pojedinca i grupe.

Kada se pojedinac krece prirodom on ovisi sam o sebi. Tu se prije svega misli
na njegovo znanje topografije i njegowu fizitku kondiciju. Put kojim ¢e se kretati on
odabire sam. Ukoliko ima dobru fizicku kondiciju i snalazijiv je u prirodi vjerojatno ¢e
i¢i najkradim putem (ne obaziru¢i se na prepreke). Ukoliko osoba nema neku osobitu
fizitku kondiciju i znanje topografije kretat ¢e se lak$im putevima (glavne prometnice,
manji usponi, lakSa orijentacija). Tempo kojim ¢e se kretati pojedinac ovisit ¢e
iskljuc¢ivo o niemu samom.

Kada je u pitanju grupa ljudi, stvari su nesto drugacije. Kod orijentacije je
manji problem jer ¢e barem netko u grupi znati dobro topografiju. Veci problem bit ¢e
tempo kojim ¢e se grupa kretati. Tempo &e ovisiti 0 "najslabijoj karici". To znaci da ¢e
kretanje grupe ovisiti o tome koliko kondicije ima ¢lan skupine s najlosijom
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kondicijom. U grupi put kojim éemo se kretati mora ovisiti o dogovoru ¢lanova. Voda
grupe je u pravilu osoba koja je najstarija i najiskusnija. Njegova rije¢ bi trebala biti
presudna, ali to i ne mora biti. Ako ¢lanovi skupine uvide da voda grijes$i u ne¢emu,
trebaju mu ukazati na grijeske.

Kada je hodnja po nenaselienim planinskim dijelovima trebali bi se drzati
oznacenih puteva. Na taj nacin nam je hodnja olak$ana (manje éemo se umoriti), a i
manje su nam $anse da se izgubimo. Za pojedinca nikako nije preporulivo da se
sam krece po takvim predjelim, jer ako mu se ista dogodi ne¢e mu imati tko pomoéi.
Prilikom kretanja uzbrdo treba stajati punim stopalom. Ukoliko hodamo samo na
vrhovim prstiju brzo ¢emo se umoriti, a postoji i velika vjerojatnost da ¢emo dobiti i
gréeve na nogama. Prilikom viSednevne hodnje pozelino je svakodnevno mijenjanje
¢arapa. Za hodnju dobro je imati na nogama dva para ¢arapa. Par ¢arapa koji prvo
obuvamo na nogu su tanke pamuéne da upijaju znoj, a druge neka budu debele
pamuéne da nam bude udobnije u obu¢i. Vazna napomena je da se u toku hodnje ne
smijemo izuvati dok ne zavr§imo hodnju za taj dan. U protivnom nam se moze
dogoditi da vise neéemo moci obuti istu obucu jer ¢e nam noge nateci.

Kada se kreée prirodom, i pojedinac i grupa, nije bitno kako ée se kretati (za
vece grupe ipak je hod u koloni prakti¢niji). U naselienom mijestu se ve¢ moramo
pridrzavati nekih pravila. Ukoliko nema nogostupa morat ¢emo se kretati cestom.
Pojedinac se wvijek krece lijevom stranom ceste. Ako je grupa do 4 ¢lana takoder se
krecu lijevom stranom ceste u koloni po jedan. Grupa od 5 ili viSe ¢lanova krecu se
desnom stranom ceste u koloni po jedan, a kolona mora biti oznaéena. Oznacavanje
kolone po danu je najbolie tako da prvi i zadnji u koloni imaju vidljivu crveno-bijelu
maramu kao $to su signalne zastavice. Kada se kolona krece, prvi i zadnji u koloni
mogu signalne zastavice pricwrstiti na ruksak ili nekako sli¢no, ali one moraju biti
vidljive. Za kretanje po no¢i u svakom slucaju ¢e dobro doéi bilo kakva jakna sa
nekom svijetlom (jo$ bolje fluorescentnom) bojom. Kada se kolona krec¢e po noéi,
umjesto zastavica, prvi i zadnji u kolonu moraju biti osvjetleni. Po zakonu prvi u
koloni mora imati bijelo svjetlo okrenuto prema naprijed, a zadnji u koloni crveno
svjetlo okrenuto unatrag. Ako nismo u stanju naci crveno svietlo, moramo osvjetliti
bilo kakvim (fenjer ili nesto sli¢no), ali moramo biti osvjetljeni.

e Nocenie na kretanju

Kada se nalazimo na viSednevnim aktivnostima u kojima nismo na jednom
mjestu, moramo negdje nociti. Prilikom logorovanja smo duze na jednom mijestu, pa
radimo kompletan logor. Kod noéenja na kretanju radimo samo ono nuzno, te nam
noc¢enje sluzi prvenstveno za odmor. Pod kretanjem se podrazumijeva hodnja,
plovidba, biciklijada i sli¢no. Na takvim kretanjima noéimo svaku no¢ na drugom
mjestu. Ovisno o tome na koliko dana se odnosi kretanje, toliko ¢e nam i opreme biti
potrebno. U pravilu, za 2-3 dana nosimo najosnovnije stvari sa sobom i izraduiemo
zaklon za prenoditi ili nosimo neki manji Sator, te nesto konzervirane hrane (za
nekoliko obroka nam nece smetati).

Kada se radi o viSednevnim aktivnostima stvar je bitno drugacija. Ukoliko
imamo mogucénosti organiziramo ekipu koja ¢e nas docekivati na unaprijed
dogovorenim mjestima gdje ¢emo nociti. U takvim slu¢ajevima sa sobom ne moramo
nositi puno stvari, nego samo ono nuzno, a ostatak nam doprema ekipa sa
prijevozom. Pod nuznim stvarima se podrazumijevaju voda, hrana na putu (pozelino
je uzeti koju konzervu za nepredvidene situacije), kiSna kabanica, rezervne Carape i
sli¢ne stvari za koje mislimo da bi nam mogle zatrebati. Na dogovorenim mjestima ée
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nas docekati ostala oprema koja e se dopremiti nekim prijevoznim sredstvom. Tu
éemo, uglavnom, koristiti $atore. Naravno da kod viSednevnih aktivnosti ne dolaze u
obzir suhi obroci, nego ¢emo pripremati barem veceru kuhanu, a za doruéak ¢emo
barem skuhati &aj (ili neki drugi topli napitak). Cesto ¢e biti dijelova puta na kojim se
neé¢e modéi doci vozilom, pa ¢emo na takvim etapama stvari morati nositi sa sobom. U
tim slu¢ajevima ¢emo gledati da $to manje stvari nosimo. Prilikom nocenja podiéi
¢éemo $atore ili izraditi zaklone, zapaliti vatru i pripremiti obrok, $to ¢e nam biti sva
veca aktivnosti na noc¢enju. Vatra ¢e nam dobro do¢i da pripremimo obrok te da se
ugrijemo (i osu$imo odjecu ako smo mokri). Prilikom vis§ednevne hodnje poZelino je
svakodnevno mijenjanje ¢arapa S$to ¢emo najcesce raditi naveder.

Odabir terena za no¢enja koja unaprijed planiramo radimo po nekim pravilima.
Prvenstveno gledamo na to da su etape puta realne. U tom slucaju pazimo da ne
odaberemo isuviSe medusobne udalienosti izmedu terena za nodenje. Ako je
udalienost prevelika, postoji moguénost da sudionici hodnje ne stignu prije mraka do
Zelienog terena. Takoder moramo paziti da je teren na dobroj lokaciji, odnosno
zastiéen od vjetra i mogucih vodenih bujica u slucaju kise.

| ukoliko imamo ekipu koja nas docekuje na dogovorenim mjestima, pozeljino
je uzeti poneko Satorsko krilo, zbog nepredvidenih okolnosti. Pod nepredvidene
okolnosti ovdje podrazumijevamo gublienje na terenu ili ozljedivanie. U takvim
sluGajevima neéemo moci sti¢i na vrijeme na dogovoreno mjesto pa ¢emo morati
prenoditi negdje usput. O gublienju na terenu detaljnije je objasnjeno u temi 9
"Gublienje na terenu".

Gubljenje na terenu

e Opasnosti

U prirodi nam se moze dogoditi da se sve ne odvija kako smo planirali. Vrlo
brzo i iznenada mozemo se nadi u situaciji kada je ugrozeno ne samo nase zdravlje,
nego i zivot. U prirodi éemo doéi u opasnost uglavnom kada se izgubimo, a tome je
najéesce uzrok losa orijentacija. Kada se izgubimo to jo§ ne znaci da smo u
opasnosti, ali ako se ubrzo ne vratimo na pravi put tada situacija postaje ozbilinija
(mozemo promrznuti, povrijediti se, ugroziti zdravije). Na opasnost koja nam prijeti
utjeCu kako subjektivne tako i objektivne okolnosti. U objektivne okolnosti spadaju:
oprema, hrana, voda, vremenske prilike, relief, vegetacija, moguénost kampiranja i
jo$ mnoge druge. Ako nemamo kompasa teze ¢emo odrediti gdje se nalazimo i
prona¢i najboli put da se iz svega izvutemo. Vremenske prilike djeluu na
preglednost terena te tako i moguénost orijentacije. Jo§ neki ¢imbenici utieéu na
nasu sigurnost. Prije svega to je fizitka kondicija osobe koja se nade u izvanrednim
okolnostima (sigurno ée se oni jaci i lakSe izvuéi). Zatim tu je i iskustvo koje nam
omogucuje da trezveno razmisliamo u svakoj situaciji.

Razli¢iti ljudi se razli¢ito ponasaju kada se izgube. PonaSanje zavisi od
osobina pojedinca i na¢ina na koji on prima ¢injenicu o poloZaju u kojem se nalazi.
Kakav ¢e dojam ostaviti Cinjenica da smo se izgubili zavisi od nekoliko ¢imbenika.
Posebnu ulogu imaju osjecaji koji nas &esto onemoguéavaju da trezveno
razmisliamo. Najznacajniji je strah koji se javiia kao posliedica stvarne ili umisiiene
opasnosti. Na istu opasnost razliCiti ljudi razliito reagiraju. Neki postaju apati¢ni i
dozvoljavaju drugima da ih vodi, dok su drugi razdrazljivi i ciniéni. Jo§ gore od straha
je panika. Kod panike ljudi se ne mogu savladati i potpuno su pod dojmom stvarne ili
umisliene opasnosti, a tada rade nagonski bez razmisljanja. Strah i panika u grupi se

59



Sire brzo i djeluju destruktivno. Stoga ih treba sprijeciti i ne dozvoliti njihovo Sirenje na
one koji jo$ nisu zahvaéeni. U normalnim okolnostima ljudi se ponasaju onako kako
bi Zelieli da ih njihova okolina vidi. U opasnosti ¢ovjek reagira drugacije nego $to bi
se od njega ocekivalo. Dolaze do izrazaja njegove dobre i loSe osobine, s jedne
strane prijateljstvo i pozrtvovnost, a s druge strane egoizam i neuvidavnost. Treba biti
svjestan promjena koje ¢e se dogoditi u izvanrednim situacijama. Ako sebi priznamo
da nas je strah bit ¢emo ga svjesni i sprije¢it cemo dono$enje pogresne odiuke pod
njegovim utiecajem. Covjek u grupi drugadije dozivijava strah nego kada je sam.
Mogucénost za pronalazenje rieSenja u grupi je veca zbog Cinjenice da je Coviek
drustveno bice i da mu grupa daje osjeéaj snage. Covjek se u nekim slucajevima
pouzda u druge, stoga nenadana usamlienost jako djeluje na njega. Neki alpinisti su
izjavili kako nikada ne bi prezivieli no¢ u snijegu da pokraj sebe nisu imali prijatelja
koji ih je bodrio da istraju. Ako ostane$ sam mora$ u sebi skupiti svu unutrasnju
snagu, jer je glavni neprijatelj u ovakvoj situaciji osjeéaj bezizlaznosti.

U Hrvatskoj je jo$ jedna velika opasnost s kojom se moramo u nekim
dijelovima suotiti, a to su velika zaostala minska polja. Treba posebno napomenuti
da su mine smrtna opasnost i da ih treba izbjegavati. Bilo kakve hodnje trebaju biti u
opasnhim dijelovima veoma dobro pripremliene da ne bi doslo do nezelienih
posliedica ako netko zaluta u krivom smjeru.

e Predostroznost

Prije svakog putovanja treba pripremiti plan. Ovo prije svega vazi za vode
puta, stoga se moraju vrlo ozbilino prihvatiti ovog posla. Kada izradimo nacr,
trebamo razmisliti postoji li moguénost da se izgubimo i kakva nam opasnost prijeti te
da unaprijed smislimo kako éemo se izvuéi iz neugodne situacije ako u nju
dospijemo. Put ne treba planirati tako da nas uhvati no¢. Treba sa sobom nositi sat.
Sa sobom treba ponijeti svu opremu koja ¢e nam pomodéi da se izvuéemo iz
nepredvidene situacije ako nesto na putu krene naopako. U grupi ne bi trebalo biti
nerazboritih ljudi za koje nikada ne znas kako ¢e se u nekoj situaciji ponasati. Voda
mora biti iskusan ¢ovjek. Potrebno je prije odlaska osigurati pomo¢ ukoliko nam bude
potrebna na taj nacin $to éemo obavijestiti znance kamo idemo, koliko ¢emo ostati,
kada i na koji nagin se trebamo vratiti, kao i $to da poduzmu ako nas do tog vremena
nema. Plan treba $to manje mijenjati. U planinskim kuéama su knjige u koje se
upisuju podaci. One su velika pomoé¢ kada se traga za izgublienima. Na
orijentacijskim natiecanjima svakoj ekipi treba dati zapecacenu kuvertu s upustvima
Sto treba raditi ako se slu¢ajno izgube, kako ¢e se saduvati od mogudéih opasnosti i
najbrze nadi pravi put te gdje se i kako moze kampirati.

o Gublienje

| pored briZljive pripreme i pridrzavanja pravila zemljovida dogodilo se da smo
se izgubili. Najprije ¢emo staloZzeno analizirati uvjete u kojima se nalazimo. Treba
razmisliti $to nas ugrozava, na kakve opasnosti mozemo naici, te kakva pomagala
imamo na raspolaganju. Ako smo u grupi, analiziramo sposobnost svakog pojedinca i
na osnovi toga izaberemo vodu. To treba biti spontano. Glasanje pojedinaénim
izjiaSnjavanjem nije moguée posto nam oduzima mnogo vremena $to u trenutku kada
nas wrebaju raznorazne opasnosti nije bas dobro. Pod dojmom opasnosti ljudi se
priklanjaju najodiuénijem. Stoga je vazno da vodstvo preuzme najiskusniji i
najodiucniji kako bi odmah poduzeo nuzne mijere protiv svake opasnosti i sprijecio
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paniku i strah. Strah i paniku ¢e ublaZiti obavljanje nekih zadataka, stoga je vazno da
svatko u grupi dobije neki posao oko kojeg ¢e se zabaviti. Nekada je korisno
presutjeti opasnost i tako sprijeciti paniku. Medutim, to moze biti ma¢ s dvije ostrice.
Jer ako ekipa nije svjesna onog $to joj prijeti ne¢e ozbilino shvatiti ni potrebu da se
voda bez pogovora slusa. Koliko ¢emo podataka o mogucoj opasnosti priopCiti
¢lanovima grupe zavisi od njih samih i od vrste i veli¢ine opasnosti. Voda nikada ne
smije izgubiti vjeru i nadu te mora saCuvati prisebnost kako bi mogao donositi
trezvene odluke. Voda mora pomagati i ostalima da savladaju strah.

e Odlugivanie

Kada potpuno shvatimo u kakvom se polozZaju nalazimo, tada treba odabrati
najbolie od mogucih riesenja. RjeSenje zavisi od objektivnih okolnosti, ali postoji
nekoliko pravila. Ukoliko imamo zemljovid i kompas ne bi smjelo biti teSko¢a. Potrazit
éemo podrugje na zemljovidu gdje pretpostaviiamo da bismo se mogli nalaziti. Pri
tome ¢emo voditi racuna o nekoliko pojedinosti, a prije svega na kojem mjestu smo
se nalazili posliednji put prije nego $to smo se izgubili (to mjesto treba potraziti na
zemljovidu), koliko vremena i priblizno u kom smjeru smo isli od tog mjesta. Na taj
nacin ¢emo priblizno lako ocijeniti gdje se nalazimo. Zatim trebamo odabrati pravac
kretanja koji ¢e nas dovesti do naseg cilja. Najbolje ¢e biti ako uspijemo pronadi neku
vecu komunikaciju, rijeku, poznatiju dolinu, naselieno podrucje. Satnicu, vrijeme i
tempo kretanja odredit ¢emo prema najslabijem i najboliem slu¢aju, a nacin ée
zavisiti od osobina zemljiSta. Kada odredimo cilj u globalu, nastavit ¢emo s
preciziranjem sve dok toéno ne odredimo na$ polozaj. Na kraju ¢emo odabrati
najsigurniji put u civilizaciju.

Ukoliko nemamo zemljovid i kompas tebalo bi se pokusati prisjetiti gdje je
pravi put i preispitati se da li bismo ga mogli po sjeéanju ponovo sada pronadi.
Ukoliko se priblizava no¢, a pri tome nismo sasvim sigurni da bismo se sjetili gdje je
pravi put, ne treba ni kretati. Ukoliko ipak krenemo, treba bilieZiti put kojim idemo da
bismo brzo otkrili da li idemo u krug. Ukoliko smo se potpuno izgubili, trebalo bi
pokusati odrediti viastiti polozaj s obzirom na to¢ke koje su nam poznate, npr.
pocetak i kraj hodnje, karakteristi¢an reliefni oblik, markantni put, osmatragnicu s koje
se vidi unaokolo dovolino daleko. Trebamo poku$ati otkriti u kojem pravcu lezi
najblize naselieno mjesto. Prema jednom od poznatih nadina odredimo sjever i
odredimo pravac kretanja. Dok idemo dobro pazimo da se tog pravca i drzimo. Ako
se ne kre¢emo u krug za nekoliko sati ¢emo u svakom dijelu Hrvatske doéi do nekog
naselienog mjesta. Netko od ¢&lanova koji je sacuvao prisutnost duha, a ima i
dovolino iskustva, treba stalno paziti da se kolona ne prekine i da netko od ljudi ne
zaostane te se tako izgubi. Treba pokusati si¢i u dolinu i drzati se puta i komunikacija
(i kolski putovi ¢e nas dovesti do nekog naselja).

No¢ i magla jako otezavaju orijentaciju. Ako i pored toga nastaviamo put,
pozelino je drzati se grebena ili potoka, mada je i to opasno i lako mozemo doéi u
neugodnu situaciju. Ako idemo "na slijepo” sa svjetijkom moze nam se dogoditi da
naletimo na neke iznenadne i nepredvidene strmine ili neke druge opasnosti.
Posebno je opasno kretati se no¢u i u magli u planinama, pogotovo ako ne
poznajemo predio. U takvim situacijama treba podic¢i bivak. Posebno je opasna
magla u kojoj se Covjek izgubi da ga je tesko pronadi. U magli je nemoguce davanje
svjetlosnih signala, a slabo se ¢uje dozivanje u pomo¢. Upotreba helikoptera u magli
je iskljucena. Nije dobro dovikivati se, gurkati i glasno prebrojavati u koloni koja ide
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kroz maglu. Svatko u koloni mora vidjeti prvog ispred sebe. Ako se kolona prekine
treba se zaustaviti.

Prije nego $to odlu¢imo podiéi bivak, trebamo odrediti $to je manje opasno,
dali nastaviti put ili zano¢iti. Put éemo nastaviti ako nije suviSe opasno i ako ne moze
drugacije. Bivak je ipak sigurniji nego kretanje po nodi. Ipak treba biti sviestan
opasnosti koju predstavlja organiziranje bivka bez potrebne opreme. Moze se
dogoditi da se putnik zbog neodgovarajuce opreme smrzne u bivku pa ¢ak i umre od
hladno¢e. Ako nemamo odgovarajuéu opremu bolie je nastaviti put. Treba se
odmarati ¢esto i kratko da se ne smrznemo ili prehladimo. treba paziti da ne zaspimo
dok se odmaramo. Odluka da li ¢emo podici bivak ili ne zavisi od trenutne situacije
na terenu koju treba pomno razmotriti.

Od domovinskog rata u Hrvatskoj se pojavila jos$ jedna velika opasnost. To su
zaostale mine i eksplozivna sredstva. Takva podrucja su isto¢na i zapadna Slavonija,
Kordun, Banija, Lika, srednja i juzna Dalmacija, odnosno podrucja gdje su se vodile
borbe. Ako smo se izgubili u blizini takvih podru¢ja (tada je blizu i nekoliko
kilometara), to nam jako povecava opasnost od ozbilinog stradavanja. Na takvim
podrugjima treba izbjegavati kretanje po no¢i i magli. U takvim podrugjima se treba
kretati po kolnim putevima i stazama Sto je viSe moguce, a ako smo se izgubili
moramo doéi do nekog puta i nikako ne silaziti vise sa puta (ni slu¢ajno ne treba
traziti precice). Kao predostroznost kod organiziranja bilo kakvih hodnji u tim
krajevima treba kontaktirati lokalnu policiju ili HCR (Hrvatski centar za
razminiravanje) te se raspitati gdje se takva podru¢ja nalaze i ucrtati ih u svoj
zemljovid da ne bi i$li tamo.

e Poziv upomoé

Ako smo iz bilo kojih razloga prisilieni biti na jednom mijestu treba zvati u
pomo¢. Ukoliko je moguce, treba se sluziti oplevazecim signalima. Tada je
vjerojatnost da nam netko pomogne veca. Svjetlosne i zvuéne signale treba slati 6
puta u minuti u jednakim razmacima. Na moru (a prihvaceno je i na kopnu) se
sluzimo Morseovim znakovima SOS (engl. Save Our Souls — spasite nase duse).
SOS (.. — ..) su 3 kratka, 3 duga i opet 3 kratka znaka. Signale $aliemo i
svjetlosnim i zvuénim signalima te signalnim zastavicama. U magli se svjetlosnim
signalima ne mozZemo sluziti stoga je dobro sa sobom nositi zvizdaljiku. Ako nemamo
nista sli¢no ostaje nam da vicemo i masemo rukama. Kod vikanja treba biti oprezan
kako ne bismo brzo izgubili snagu. Dobro je upaliti vatru, tako ¢e nas brze primjetiti,
ali treba paziti da se ne izazove pozar. Treba voditi ratuna da vatra po danu daje $to
viSe dima (koristimo vlazne grancice, li$¢e, suhu travu), a po noci svjetlosti (suhe
grandice). Znak za pomo¢ su 3 vatre zapaliene u liniji na jednakoj udaljenosti. Osim
toga vazno je i osluskivati odgovore. Znakove $aliemo jednu minutu, a zatim pravimo
stanku i osluskuiemo odgovor. Nuzno je biti uporan. Signale $aliemo i kada su nas
opazili. Prvo treba spasitelie uvjeriti da zaista trazimo pomoé¢, a zatim im pomo¢i da
nas po signalima nadu. Ako nas trazi helikopter upotrebliavamo medunarodne
signale.

U novije vrijeme dogodit e se da nekoliko osoba ima mobitele sa kojih je
lak$e dozvati pomo¢. Medutim, moramo imati u vidu da ¢emo se kretati nenaseljenim
dijelovima gdje ne¢emo imati signala. RjeSenje toga je da se uspnemo na neku
uzvisinu i probamo pronac¢i signal mobitela. Pozivi za pomo¢ s mobitela su besplatni i
imaju prioritet, tako da bi nam to mogao biti spas iz te situacije. Drugi problem sa
mobitelima bi nam mogao biti istroSenost baterije. U tom sluCaju ¢emo nastojati
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Stedjeti bateriju, odnosno ukljucivati mobitel samo onda kada mislimo da bi mogli
imati signala. U Hrvatskoj se uvodi novi jedinstveni broj telefona za pomo¢ (112), a
do tada vaZe brojevi policije (92) i za nesrece hitne sluzbe (94). Prilikom dojave
mobitelom moramo otprilike dojaviti podruéje u kojem smo se izgubili. U Hrvatskoj
postoji gorska sluzba spasavanja koja je vrlo brza i ucinkovita tako da ako uspijemo
dojaviti o gublienju mozemo biti sigurni da ée nas pronaéi vrlo brzo. Pomo¢ moramo
¢ekati na nekoj Cistini tako da budemo uocljivi iz zraka te da se mozZe po potrebi
spustiti helikopter.

Prema kaznenom zakonu bit ¢e kaznjen svatko tko ne pruzi drugome pomo¢ u
neposrednoj smrtnoj opasnosti, ukoliko to neposredno ne ugroZava njega ili njegove
bliznje. To je i moralna obaveza. Prvo treba provieriti da li je Covjek zaista u
opasnosti, a zatim potrazimo spasioce (MUP, zdravstvenu sluzbu, gorsku sluzbu
spasavanja). Prije toga trebamo zapamtiti sve vazne podatke koji bi mogli pomoci
spasiocima (vrstu i mjesto nezgode, ime unesrecenog i njegovo stanje, moguce
teSkoée pri spasavanju itd.). Kada stignemo do unesreéenog prvo mu treba pruziti
prvu pomo¢ pa tek onda pozvati spasioce. Spasiocima ¢emo reci svoje ime i prezime
i mjesto gdje nas mogu naéi ako budu potrebna dodatna objasnjenja. Prijava mora
biti kratka, jasna i obuhvacati sve $to bi spasioce moglo zanimati.

e Zakraj

Neéemo se izgubiti ako se dobro pripremimo za put i ako smo savladali
orijentaciju, ali kako se ponekad ne mozZe izbje¢i i ova neprijatnost, treba biti
pripremlien i za takav slucaj. Najvaznije je zadrzati prisebnost i mo¢ trezvenog
rasudivanja i odlucivanja.

Natjecanja i transverzale

Uz dobru fizitku kondiciju i opée izvidatko znanje, transverzale i orijentacijska
natjecanja nam dokazuju koliko smo savladali znanje topografije. Tu se prije svega
vidi nase snalazenje sa zemljovidom u prirodi, te izrada topografskih radova.
Orijentacijska natjecanja mogu biti po propozicijama DION-a, viseboji, NOT-ovi,
krosevi i slicna natjecanja koja neka udruga Zeli organizirati. | orijentacijskim
natjecanjima i transverzalama zajednicki je prelazak staze u prirodi koristeéi steCena
izvidactka znanja uz izradu zadataka.

o Orijentacijska natjecanja

Prvo s ¢ime se susre¢emo kod orijentacijskog natjecanja je dobro poznavanje
rada s topografskim zemljovidom. Ekipa mora prvo na zemljovidu rijesiti zadatke
kojima dobijamo kontrolne tocke trase koju ¢emo prelaziti. Zatim te kontrolne tocke
ekipa mora pronaci na terenu uz poznavanje orijentacije u prirodi. Ekipa putem i na
kontrolnim to¢kama izraduje zadatke iz topografije (kroki, skica dijela puta, dnevnik
puta, skica pod kutom, profil terena, skica hoda pod azimutom) i preZivijavanja u
prirodi (izrada zaklona, priprema obroka, izrada herbarija). Uz te zadatke, tu su jo$
zadaci iz signalizacije, prve pomodi, testovi, brzinski prelazak staze i preno$enje
poruke. Bodovanje i discipline odredene su propozicijama SIH-a.

Trasa staze je u pravilu preko 10 km (do 20 km), stoga je uz znanje bitan
gimbenik i fizitka kondicija ¢lanova ekipe. Ekipa ¢e se kretati onom brzinom koliko
kondicije ima najslabiji ¢lan ekipe. To ¢e posebno dodi do izrazaja kod brzinskog
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prelaska staze. Tempo treba biti umjeren (ako moZzemo onda brzi). Ako na pocetku
tréimo, na kraju ¢emo biti preumorni (nec¢e nam se dati raditi zadatke). Za ekipu je
vazno da raspodijele zadatke koji se rade na stazi. Primjerice, ako jedan ¢lan ekipe
pise dnevnik puta, onda drugi radi skicu dijela puta, a treéi skuplja i izraduje herbarij.
Po istom principu treba podijeliti i ostale radove, $to ovisi o tome tko je u ¢emu bolji.
Utreniranost ekipe je takoder bitan ¢imbenik. Ako se, primjerice, crta kroki, vazno je
da ¢lanovi ekipe uigrano mjere objekte (azimute i daljine) i prera¢unavaju onom tko
crta kroki. Uigranost ekipe se najbolie postize tako da isti ¢lanovi idu zajedno na
natjecanja. Voda ekipe je u pravilu najiskusniji ¢lan ekipe i on je taj koji vodi ekipu na
stazi. Voda ekipe bi trebao dobro poznavati orijentaciju, ali to ne znaéi da ostali
¢Elanovi ekipe ne odiuduju o putu kojim se ide i sli¢no. Tko je zaduzZen za koje zadatke
u pravilu je ranije odredeno.

Za ekipu je bitna i oprema koja je obavezna (koja se boduje) kao i ona koja
nam je potrebna, a neobavezna. Obavezna oprema je kolektivna i osobna. Pod
kolektivnu opremu spadaju. priruéna apoteka, kompas, topografski pribor, noz,
sjekirica, 10 m konopca, pribor za pripremanje obroka, Sibice (upaljia¢) i 2 para
signainih zastavica. U obaveznu osobnu opremu spadaju: Glanska i zdravstvena
iskaznica, osobna iskaznica (iznad 16 godina), uniforma (kosulja ili jednoobrazna
majica i marama), Satorsko krilo i baterijska svjetilka. Osim obavezne opreme ekipi
dobro dode neki duzi metar i plo¢a (daska) za crtanje, te slicna pomagala. PoZeljno
je nositi neku évr$¢u obuéu kao Sto su gojzerice, sportska obuca koja ide preko
gleznja, ¢izme ili nesto sliéno Sto ¢e nam uvelike olaksati hod na stazi.

Kretanje na terenu vr§imo po pravilu kretanja kompasom i zemljovidom te
orijentacijom po objektima na terenu (kao S$to je opisano u prethodnim temama).
Bitno je ne grijesiti kod oéitavanja azimuta i Citanja zemljovida, jer moZemo zalutati
(gubimo vrijeme), a u krajniem slucaju i izgubiti se. Svoj polozaj i pravac moramo
¢esto provjeravati, a ne precesto da nam ne oduzima vrijeme. Kada mjerimo azimute
moramo obratiti paznju da nismo blizu dalekovoda ili nekih metalnih objekata
(mostovi, tornjevi i slicno) jer ¢emo pogrijesiti u mjerenju azimuta. Kod ¢itanja
zemljovida moramo uzeti u obzir kada je zemljovid dopunjen i koji su se objekti na
terenu promijenili (izgradene prometnice i kuce, porusena Suma, iskopani kanali i
sli¢no).

Na samom natjecanju dolazit ¢e i do nesportskih primjera zbog rivalstva. Cilj
izvidackih natjecanja je razviti zdrav sportski duh, a ne mrznju medu ekipama. Neke
ekipe ¢e dosadivati organizatoru i sucima da im nesto nije dobro ocijenjeno, da im se
nesto progleda "kroz prste" i sliéno. Rijetko ¢e takve ekipe biti samokriticne i reéi da
su pogrijesile. Zbog toga su i organizatori i suci, u pravilu, iskusni i dobro pripremlieni
za zadatke koji obavijaju.

e lzvidacke transverzale

lzvidacka transverzala je staza kroz prirodu odredena topografskim to¢kama i
ucrtanom trasom. Transverzala kod istog organizatora moze biti u funkciji 1. i 2.
lzazova. Za svladavanje 1. lzazova izvidaci-istradivadi prelaze transverzalu u blizini
svog mjesta boravka, a njihov radni naziv transverzale je "Staza Malog medvjeda"
(po naziw 1. zazova "Mali medvjed"). Za svladavanje 2. kzazova izvidadi-istradivaci
prelaze transverzalu negdje drugdje u Hrvatskoj, a radni naziv njihove transverzale je
"Staza Velikog medvjeda". Ime svake transverzale daje organizator (npr. Kozjak,
Mirjam Tecilazi¢, Boris Le$nik i sli¢no).
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Prvenstveni cilievi izvidacke transverzale su prolazak kroz prirodu i Ziviienje u
njoj uz primjenu izvidackih znanja i vijestina te upoznavanje kulturno-povijesnih
znamenitosti tog podrucja. Transverzala predstavia za cilj praktiéno sviadavanje
programa izvidada-istrazivaca. Sli¢no kao i kod orijentacijskih natiecanja i ovdje
prelazimo trasu puta uz primjenu topografske orijentacije i kretanja kroz prirodu te
izradu topografskih radova i primjenu opc¢ih izvidac¢kih znanja. Topografski radovi su
gotovo isti kao i kod orijentacijskog natjecanja (DION-a) s tim $to se ovdje dnevnik
puta i skica puta radi za Citavu transverzalu. Kod transverzale se rade jo$ i itinerer
puta, panoramski snimci i izohipsne skice $to ovisi o potrebi. U dnevniku puta bit ¢e
unes$eno vise prirodnih i kulturno-povijesnih znamenitosti kraja kroz koji prolazimo $to
ée nam kasnije posluziti za lietopis. Tijekom prelaska transverzale radi se puno
prakti¢nih stvari iz pionirstva kao $to je izrada zaklona, priprema ognjista i palienje
vatre, izrada patenata i sli¢no. Ukoliko dode do razdvajanja ekipe Koristit ¢e se
signalizacija i veza. Morat ¢emo si sami pripremati obrok. Uz to ¢emo jo$ nesto
nautiti iz meteorologije, poznavanja bilja (koji se vodi u herbariju), poznavanju prve
pomodi i sliéno. Za sve to ¢e nam biti potrebna dobra fizitka pripremljenost ¢lanova
koji uCestvuju u transverzali. S obzirom da to obuhvada prakti¢ni dio ve¢ prije
savladanog teoretskog znanja 1. i 2. lzazova, transverzale su potwrda izvidackog
zZnanja.

Pozeljno je da sve udruge ili zajednice udruga u svome kraju organiziraju neku
trasverzalu u skladu s uputama SIH-a. Uvjeti koje mora sadrzavati su po propisima
SH-a, ali za potencijaline sudionike transverzale je najbitnije da pobudi interes u
njima za nesto novo. Sto se ti¢e opreme za transverzalu pravilo je gotovo isto kao i
za orijentacijska natjecanja. Tako zemljovide, etalone, zadatke i ostalo osigurava
organizator, dok osobne stvari osigurava sudionik.

Ukupno svladavanje transverzale predstavija sve radnje od upita do prijave.
To znaci da patrola koja Zeli i¢i na transverzalu mora prvo savladati program lzazova
za tu dobnu skupinu. Zatim $alje upit domadinu staze od kojeg dobiva letke i
predzadatke, koje zatim izraduje. Nakon toga patrola dobiva od domacina zadatke,
zemljovide, formulare prijave i zapisnika, na osnovu ¢ega izraduje elaborat. Zatim se
patrola prijaviiuje domacinu i dostavija elaborat. Sliedece je da patrola dolazi na
teren, prelazi stazu uz izradu radova na stazi i vodenje zapisnika staze. Na kraju
predaje domacinu zapisnik staze i dobija pec¢at u dnevnik (diplome, ambleme i
sliéno). Na kraju se prijavijuie komisiji SIH-a. Oni koji skupe dovolian broj pe¢ata u
svoj dnevnik prijedenih transverzala, dobivaju priznanje. Bitno je jo$ napomenuti da
je patrola duzna obaviti sve zadatke na stazi da bi joj bio priznat prelazak staze.

Prakti¢ni rad

lzrada radova nam sluzi da bismo prikazali neki teren kakav je u prirodi. Stoga
imamo razli¢ite radove za razliCite prikaze. U praksi sa njima se najcesée susre¢emo
na orijentacijskim natjecanjima i transverzalama te prilikom logorovanja i bivaka.
Uglavnom radovima prikazujemo neke konkretne stvari. Tako ¢emo neki teren za
bivak prethodno skicirati, trasu transverzale éemo obavezno prikazati u profilu
terena, skici dijela puta i opisati je u dnevniku puta i sli¢no. Na takmicenjima ¢e nam
trebati brzina za izradu tih radova, pa je pozeljino da ekipe i pojedinci radove $to vise
puta crtaju.



e Skicaterena

Skica terena je jednostavan crtez nekog terena crtan rukom u pribliznom
mijerilu. Crta se bez pomagala, “prostom rukom”. Promjer skice je u pravilu 20 cm
(zato $to se najce$ce crta na A4 formatu papira). Ovisno o Sirini terena koji crtamo
(promjer zemljista od 100 do 500 m) koristimo mijerila od 1:500 do 1:2500 ($to
propisuje organizator natjecanja ili onaj tko nam zadaje crtanje skice). Skica terena
se crta kao tlocrt i mora sadrzavati sve vaznije objekte na terenu koje vidimo iz stojne
to¢ke. Crtamo je iz jedne tocke ne pomjerajuéi se, tako da djelove koje ne vidimo ne
crtamo. Objekte koje crtamo (zgrade, komunikacije, vodene tokove, izohipse i sl.) na
skici oznacavamo topografskim znakovima. Kod crtanja skice dozvolieno je
koristenje kompasa za odredivanje sjevera i nekoliko vaznijih azimuta, ali se
udaljenosti odreduju priblizno. Kod ucrtavanja izohipsi osnovna visina nam je ona na
kojoj se nalazi veéi dio terena koji crtamo, a od te visine crtamo izohipse u plus i
minus. Sve objekte koje ucrtavamo u skici moramo navesti u legendi (kazalu). Osim
legende skica mora jo$ sadrzavati naslov rada, ime i startni broj ekipe (i tko je crtao),
pravac sjevera, mijerilo, te ako Zelimo mozemo dodati i naziv natjecanja, datum,
potpis i sli¢ne detalje.
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Srediste kruga kojeg prvo ucrtamo je naSa stojna to¢ka. Nakon ucrtanog kruga
odredimo vaznije objekte po kojima ¢emo se ravnati. Ucrtamo prvo vece i vidljivije
objekte sa kojih smo izmjerili azimute. poZeljno je da nam skica bude orijentirana
tako da je pravac sjevera na gornjoj strani papira, ali nije uvijet. Ako nam je zgodnije
orijentirati skicu tako da neke vece i vaznije linije (prometnice, vodeni tokovi, rub
Sume i sl.) crtamo tako da smo okrenuti u njihovom smijeru, mozemo slobodno to
uraditi, ali moramo paziti da i pravac sjevera bude to¢no ucrtan. Kada smo ucrtali
vaznije objekte crtamo sitnije detalie. Ne smijemo pretjerivati u detalima kako bi
skica bila prepoznatijiva. Sliedeca faza je ucrtavanje izohipsi te oznacavanje njihovih
vrijednosti. Zadnja faza samog crtanja skice je uliepSavanje (brisanje suvisnih
dijelova, bojenje i sl). Zatim popunjavamo vanjske elemente skice. To znaci da
crtamo legendu u koju unosimo sve znakove koje smo Koristili u skici te uz njih
pisemo njihovo znacenje. Ako nemamo topografski znak za neki objekt koji smo crtali
sami izmislimo znak, ali ga moramo obavezno upisati u legendu. Osim legende
ucrtavamo jo$ pravac sjevera, te ispisujiemo mijerilo (moZemo nacrtati i graficko), ime
i startni broj ekipe, naziv rada, ekvidistanciju i sl.

Kod skice crtamo samo ono $to vidimo sa svoj stojne tocke. Ako nam,
primjerice, neka kuc¢a zaklanja vidno polje, ucrtat éemo priblizno tlocrt kuce, a ono iza
kuce ne¢emo crtati. Azimute koje smo mierili, na skici povuéemo do kruznice i tu im
ispiSemo vrijednost. Takoder i vrijednosti izohipsi, ako zavrSavaju na kruznici,
mozemo ispisati na kraju izohipsi. Izohipse iscrtavamo “od oka’. Kod bojanja
nastojimo koristiti one boje kojima se i inace neki objekti oznacavaju na zemljovidima
(vode plavo, $ume zeleno i sl.). Bitno je jo§ napomenuti da se vise boduje to¢nost i
broj ucrtanih objekata, a manje urednost. Bez bodova se ostaje ako nemamo ucrtano
barem 50% objekata, ime i redni broj ekipe, legendu i pravac sjevera.

Savjet za obradu teme:

Za izradu skice, najbolie je da instruktor izvede izvidace negdje u prirodu gdje
¢e crtati rad. Ukratko im objasni $to skica terena treba predstavijati i na Sto trebaju
obratiti paznju. Zatim im govori redoslijed $to da rade. Prvo da ucrtaju stojnu tocku.
Zatim neka izmjere nekoliko azimuta na vaznije objekte koje crtaju. Zatim crtez
popunjavaju ostalim objektima koji ulaze u skicu. Na kraju, uz naglasavanje
instruktora, obavezno unose izohipse, pravac sjevera, legendu, ime rada i tko ga je
radio, mjerilo, te ostale elemente koji nisu obavezni (datum, potpis i sli¢no). Nakon
toga estetski ureduju rad. Instruktor pregledava radove i svakom posebno govori $to
je dobro, a sto treba ispraviti ubuduce.

e Skica pod kutom

Princip samog crtanja skice pod kutom isti je kao i kod skice terena. Razlika je
u tome $to kod skice pod kutom imamo 2 azimuta (lijevi i desni) izmedu kojih crtamo
skicu. Ovdje ne crtamo kruznicu nego ucrtavamo lijevi i desni azimut od svoje stojne
tocke. Stojnu toéku ucrtavamo na dnu stranice tako da nam skica bude smjestena na
vecem dijelu papira. Kada smo ucrtali stojnu tocku i iz nje izvukli lijevi i desni (manji i
veci) azimut, ucrtavamo objekte. Objekte crtamo po istim pravilima kao i kod skice
terena. To znadi da prvo crtamo veée objekte, a zatim manje objekte, poviac¢imo
izohipse, te je na kraju estetski dotieramo. Vrijednost veceg i manjeg azimuta
obavezno ispiSemo, te dodamo i ostale elemente koji su obavezni i kod skice terena
(ime i startni broj ekipe, naziv rada, legendu, ekvidistancu, mjerilo, pravac sjevera i
sl.).
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Kod skice pod kutom, zbog veli¢éine samog crteza, mjerila su od 1:500 do
1:3000. To znadi da crtamo udaljenosti od 100 do 600 m.

Savjet za obradu teme:

Kod objasnjavanja skice pod kutom bitno je da je radimo poslije skice terena.
Tako ¢emo samo ukratko objasniti koja je bitna razlika, odnosno da je to skica
zadana s 2 azimuta i da u pravilu veéeg mjerila od skice terena. Ostali elementi su
isti za obje skice.

Skica KS 3 73351
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e Kroki

Za razliku od skice terena, kroki je detaljan i precizan plan manjeg dijela
zemljiSta ucrtan u toénom mjerilu uz upotrebu tehni¢kih pomagala (kompas,
kutomjer, ravnalo, mjerne trake, trokuti, ravnala i sl). Kod crtanja krokija nisu
dozvoliena koristenja elektroni¢kih naprava kao $to su GPS, daljinomjeri i sli¢no.
Mijerila za crtanje krokija su od 1:200 do 1:800, a to znac¢i da se crta promjer terena
od 40 do 160 m.

Kada crtamo kroki, prvo ucrtamo stojnu tocku, a zatim iscrtamo kruznicu koja
nam je zadana mijerilom (ako organizator nije odredio udalienost koju crtamo). Za
razliku od skice terena gdje sve crtamo iz jedne tocke, kod krokija moZzemo odabrati
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vide toCaka iz kojih ¢emo mijeriti i crtati. Kroki crta cijela ekipa jer se za svaki objekt
mjeri azimut i udalienost te se tocno ucrtava. Greska prilikom crtanja, u odnosu na
etalon organizatora, ne smije biti veéa od 1 mm. Ucrtavamo i objekte koje ne vidimo
iz stojne tocke. Za takve objekte si odaberemo pomocnu stojnu to¢ku (koju tocno
ucrtamo) i iz nje dalie mjerimo. Za crtanje krokija najbolie je prvo tocno ucrtati
nekoliko karakteristi¢nih to¢aka (5-10 to¢aka), te se dalje kod mjerenja “oslanjati” na
njih. Kad ucrtavamo neku gradevinu kao $to je kuca, mjerimo azimute i udaljenosti
dva ruba kuce, a zatim provjerimo da li nam se $irina zida poklapa sa dobivenim
vrijednostima. Ostale zidove crtamo pravokutno (ako je gradevina pravokutna) s
dimenzijama zidova koje smo izmjerili. Tako nastojimo ucrtati svaki nepomicni objekt
koji nam je u radijusu koji crtamo. Nastojimo ucrtati $to vise detalja, ali do granice
preglednosti crteza. Za crtanje koristimo topografske znakove. Ako nesto ucrtamo za
$to nemamo topografski znam, izmislimo znak i sa svim ostalim znakovima ucrtamo
u legendu. Kod krokija nastojimo i izohipse $to preciznije ucrtati. Nakon toga estetski
uredimo kroki te unosimo vanjske dijelove krokija. Vanjski elementi krokija bez kojih
ne dobivamo bodove su ime i startni broj ekipe, naziv natjecanja, pravac sjevera,
legenda, izohipse, mijerilo, naziv crteza i sli¢no, te minimalno 50% objekata. Za
crtanje krokija najvec¢u pozomost moramo usmieriti na tocnost i preciznost, te
unodenje detalja. To su bitne stavke kod ocjenjivanja krokija.

Savjet za obradu teme:

Kod crtanja krokija radimo takoder tako da izvidace odvedemo u prirodu tako
da oni sami crtaju kroki. lako postoji nekoliko nacina crtanja krokija, za ucenje
predlazem klasiénu metodu sa mijerenjem azimuta i udalienosti. lzvidac¢ima
napomenemo da je za razliku od skice kroki detaljan crtez, te da mora imati vise
stojnih to¢aka. Zadamo im da si sami odrede koje ¢e im biti pomocne stojne tocke te
ih pustimo da mjere i crtaju objekte, uz napomenu da svaki objekt mora biti to¢no
izmjeren i ucrtan. Dok to rade instruktor u toku rada nadgleda da li dobro rade te ihu
suprotnom odmah ispravija. Zatim im govori kako se ucrtavaju izohipse na krokiju.
Nakon crtanja unose sve objekte vanjskog dijela redom koji im instruktor govori, a to
su: pravac sjevera, azimuti na crtezu, vrijednosti izohipsi, mjerilo, legenda, ime rada i
tko ga je radio, te ostali elementi (datum, mjesto, potpis i drugo.).

Nakon toga instruktor im mozZe objasniti i druge metode crtanja krokija. Druga
metoda crtanja krokija, sjecistem azimuta, se svodi na to da se to¢no izmjere
pomocéne stojne tocke i iz njih mjerimo azimute na objekte. SjeciSta azimuta su nam
mjesta na kojima se nalaze objekti te ih tako ucrtavamo. Tre¢a metoda crtanja
krokija, mjerenjem udalienosti, se svodi da izmjerimo 3 tocke (objekta) u prirodi, a
zatim sliedeéi objekt mjerimo iz ve¢ izmjerenih prethodnih toaka (dvije od tri).
Prethodno smo na crtezu izradili graficko mjerilo pa udaljenosti Sestarom prenosimo
sa grafickog mjerila na kroki. Sjeciste dviju udaljenosti nam je sliedeca tocka (objekt).
Svaku daljinju to¢ku (objekt) mjerimo iz bilo koje dvije prethodno izmjerene vrijednosti
i prenosimo na crtez. Ova metoda je to¢na i brza, ali zahtjeva uvjezbanost i iskustvo
da ne bi doslo do "gublienja" na crtezu.
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o Skica dijela puta

Skica dijela puta je crtez koji sadrzi najvaznije objekte i sli¢ne pojave vidljive
sa obje strane puta kojim je ekipa prosla. Skica dijela puta nam je dopuna dnevnika
puta. Ona se crta u pojasu Sirine 100 m s obje strane puta izmedu najviSe Cetiri
kontrolne stanice (broj odreduje organizator natiecanja). Radi se u mijerilu do
1:12500. Najveca udalienost koja se crta moze biti 10 km. Kontrolne stanice (KS) na
skici dijela puta moraju biti spojene ravnim crtama s upisanim vrijednostima azimuta i
udalienosti te strelicama koje pokazuju redoslijed KS. Na crtezu se oznaCava
(crticama u nekoj drugadijoj boji) i put kojim je ekipa prolazila. Objekti koji ne
zavrSavaju u pojasu od 100 m sa strane puta kojim ekipa prolazi, naznacavaju se

70



nezavreno (topografski znak koji nema sa te strane crtu koja ga omeduje). To su
najéesce livade, Sume, oranice i slitne veée powrSine. Za razliku od skice terena i
skice pod kutom kod skice dijela puta za vrijednosti izohipsi uzima se apsolutna
visina. Elementi koji se ispisuju na rad oko crteza isti su kao i kod ostali radova, ali se
obavezno dodaje jo$ ekvidistanca.

KA DIFA POTHA ok 5 dr fike-

i

Kod crtanja skice dijela puta prvo precrtavamo sa zemljovida osnovne
elemente izmedu KS koje trebamo crtati. Odnos kojim precrtavamo sa zemljovida
dobit ¢emo tako da mijerilo zemljovida podijelimo s mjerilom skice. S tim brojem
mnozimo svaku izmjerenu udalienost na zemljovidu te tako dobivenu vrijednost
ucrtavamo na crtez. Primjerice, ako nam je mjerilo zemljovida 1:50000, a skice dijela
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puta 1:12500, mnozitelj ¢e nam biti 4 (50000:12500=4). Tada ¢emo, recimo, dio
ceste koji smo izmjerili da iznosi na zemljovidu 20 mm, na skici dijela puta ucrtati u
duljini od 80 mm (20x4=80). Da znamo koji dio zemljovida treba precrtati na
zemljovidu olovkom iscrtamo put kojim se kre¢emo. Kada smo precrtali vaznije
objekte sa zemljovida, unosimo detalie. Bitno je unijeti i sve izmjene koje su na
terenu, a nisu ucrtane na zemljovidu. Cesto ée nam se dogoditi da su izgradene nove
kuce, da je na mjestu Sume neka livada ili oranica te sli¢ne promjene koje moramo
obavezno ucrtati na skici dijela puta. Zatim naznagimo kontrolne stanice izmedu kojih
smo crtali skicu dijela puta, izmedu njih povu¢emo pravce (s oznacenim azimutima i
duljinama) te oznacimo put kojim smo se kretali. Na kraju skicu estetski dotjieramo i
dodamo vanjske elemente skice (ime i startni broj ekipe, pravac sjevera,
ekvidistancu, legendu, mjerilo i sl.) bez kojih ne bismo dobili bodove.

Za izradu etalona organizatoru je najlak$e prvo iskopirati zemljovid na onu
veliéinu na koju se crta skica dijela puta, zatim na terenu pro¢i sve moguce puteve
kojim bi ekipe mogle i¢i te ih docrtati. Na kraju takvu skicu precrtati na paos-papir.

Savjet za obradu teme:

Ovaj rad je najbolje raditi zajedno sa dnevnikom puta jer su radovi medusobno
povezani. Prvo vrijeme nam je potrebno da izvida¢ima objasnimo kako da naprave
pripremu za skicu dijela puta. Priprema se radi sa zemljovida. Zadani dio puta
prectamo sa zemljovida u zadanom mieriluy, ali tako da ostavimo slobodne dijelove za
izmjene. Precrtamo samo glavne elemente uz predvideni put (neke bitne orjentire).
Zatim krenemo putem kojim trebamo proéi u prirodi i govorimo izvidac¢ima koje
elemente crtaju. Dolaskom na cilj kazemo $to trebaju jo$ docrtati na skicu (azimut,
tocke izmedu kojih je skica, legendu, mjerilo, tko je crtao i ime rada, pravac sjevera i
ostalo). Na kraju istruktor pregleda radove ukazujuéi na greske.

e Dnevnik puta (lzvieS¢e o prijedenom putu):

Dnevnik puta ili izvje$¢e o prijedenom putu je pisani opis puta kojim je ekipa
prosla. Na orijentacijskom natiecanju on se piSe za dio puta izmedu kontrolnih
stanica za koji se crta skica dijela puta. Dnevnik puta mora biti napisan tako da bi
neka druga ekipa mogla prijeéi stazu istim putem koriste¢i se opisom u dnevniku
puta. On mora opisivati sve bitne dijelove kako bi se Sto lak$e orijentirali, ali ne treba
biti predugacak (zamoran). U dnevnik puta detaljnije opiSemo kontrolne stanice koje
su obuhvaéene njime te $ta se na njima radilo (koji su bili zadaci). Druga bitna stvar
je da se opisuie put kojim se prolazi (kolni put, asfalt, Sumski put i sl.) te sva
skretanja i promjene puta. Za pravce kojim se kreéemo koristimo strane svijeta, a
kada to nije precizno smjer opiS§emo azimutom. Daljine koje prolazimo nekim dijelom
staze opiSemo otprilike (procijenimo koliko dugo i kojom brzinom smo isli te
izraCunamo koliko smo staze mogli prije¢i). Putem opisujemo kroz kakve dijelove
prolazimo (kakvo je naselie, kakva je Suma, kakva su polja i sl.). Vodimo racuna o
tome da bi dnevnik puta morao sadrzavati podatke o pitkoj vodi, hrani i
moguénostima zaklona i prenodista. Vazno je napomenuti da dnevnik puta mora biti
pisan ¢Citlivim rukopisom jer ga u suprotnom nitko neée modéi procitati pa bi mogli
ostati bez bodova. Ekipa ostaje bez bodova ako ne upi$e ime i startni broj ekipe, a
pozelino je da se svi Clanovi ekipe potpisu na kraju dnevnika puta.
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Dnevnik puta piSe ¢lan ekipe koji ima za to “smisla”. Putem kojim prolazi pise
si natuknice, a kasnije te natuknice preradi u smislen i razumljiv tekst. Primjerice,
natuknice “.. makadam, JI, 600 m, lijevo p$enica, muljevit potok, desno hrast,
modvarno ...", mozemo kasnije u tekstu opisati kao “... i§li smo makadamom u pravcu
jugo-istoka daljinjin 600 m; s nase lijeve strane puta prostirala su se velika polja
psenice; izmedu polia psenice i makadama tekao je potok u suprotnom smjeru od
naseg kretanja (dakle od jugo-istoka ka sjevero-zapadu); potok ne sadrzi pitku vodu
jer je pun mulja; desno od nas je cCitavim makadamom bila hrastova $uma srednje
gustoce; $uma je moc¢varna i tesko prohodna pa je nemoguce napraviti prenociste ...
Ako prolazimo kroz naselie upiSemo njegovo ime, ukratko ga opisemo te
spomenemo ako ima kakav specifi¢an detalj (kapelica na raskriZju, izgradena ¢esma,
spomenik i sl.). Ako prolazimo kroz $umu nastojimo opisati wstu Sume, gustocu i
prohodnost. Kada prolazimo pokraj ili kroz nasada poljoprivrednih kultura
napomenemo o kojoj se kulturi radi i veli€inu nasada. Opisujemo vrste puteva kojim
idemo. Vodene tokove opisujemo uz veli¢inu i smjer kojim teku ili su stajacice.
Kontrolne stanice i rad na KS opiSemo tako da navedemo zadatke koje je ekipa
radila te uspjesnost izvedenih zadataka. Na kraju upiSemo elemente dnevnika puta
bez kojih ne bismo dobili bodove (ime i startni broj ekipe, naziv natiecanja i sl.) te se
svi ¢lanovi ekipe potpisu.

Kod ocjenjivanja dnevnika puta najbolie je da to radi netko od domacina
natjecanja i to onaj tko najbolie poznaje teren. To je obi¢no onaj tko je radio i etalon
za skicu dijela puta jer je morao taj dio prije¢i nekoliko puta. Dnevnik puta treba biti
izvies¢e kojim bismo mogli rekonstrirati prijedeni put (pogotovo sa skicom dijela
puta).

Savjet za obradu teme:

Dnevnik puta moZzemo raditi uz izradu skice dijela puta. Na pocetku objasnimo
izvidacima $to je dnewnik puta i $to treba sadrzavati, a zatim krenemo na dio puta
gdje ¢e se pisati dnevnik puta. Putem kad se kre¢emo obja$njavamo izvidac¢ima na
$to da obrate paznju i $to da piSu u dnevnik. Na kraju im napomenemo koje elemente
ne smiju zaboraviti u dnevniku (ime i startni broj ekipe, naziv rada, potpisi ¢lanova
ekipe i drugo).

e Profil terena

Profil terena je crtez presjeka terena po zamislienoj crti koja spaja dvije
zadane tocke crtan u zadanim mijerilima. Mijerila koja se zadaju su vertikalno
(okomito) i horinzontalno (vodoravno). Vodoravno mijerilo se zadaje u mierilu
zemljovida s kojeg radimo profil terena ili je ve¢e od mijerila zemljovida. Okomito
mjerilo je uvijek vece i u pravilu je 1:5000 i 1:10000 ($to ovisi o konfiguraciji terena).
Profil terena se moZe crtati izmedu najviSe 4 tocke (obiéno su samo dvije) s
najve¢om udalieno$éu 8 km te najviSe 80 toCaka presjeka s izohipsama i
topografskim znacima. Profil terena se izraduje tako da se ucrtavaju sve tocke
presjeka s izohipsama. Zatim se te tocke spajaju rukom (ili krivuljarom), ali se to¢ke
presjeka ostavijaju slobodne. Krivulja koja povezuje tocke je priblizna i zavisi od
konfiguracije terena. Topografski znaci koji se nalaze na crti presjeka profila terena
crtaju se iznad ili ispod crteza na posebnoj liniji, a njihovo znagenje se upisuje u
legendu. Posto se profil terena crta izmedu dvije krajnje tocke, pocetnu tocku
postavljamo zapadnije od zavr$ne tocke. lako se profil terena moze crtati na obi¢nom
papiru, on se u pravilu crta na milimetarskom papiru da nam olak$a uno$enje to¢aka.
Osim unosenja ostalih rubnih elemenata (ime i startni broj ekipe, naziv rada i sl.) kod
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profila terena unosimo to¢ne koordinate sa visinama pocetne i zavr$ne tocke te
okomito i vodoravno mijerilo.

Kada crtamo profil terena prvo povu¢emo na donjoj i lijevoj strani papira crte,
apcisu i ordinatu. Na donjoj crti (apcisi) unesemo vrijednosti duline od pocetne
(oznaceno s 0) do zaw$ne toCke (oznaene sa udalienoséu izmedu tocaka) u
zadanom vodoravnom mijerilu. Na okomitu crtu (ordinatu) unesemo visine u zadanom
okomitom mjerilu. Kod okomite crte ne nanosimo vrijednosti od O, nego unesemo
vrijednosti od najnize do najviSe apsolutne visine terena za koji radimo profil. To
znaci, ako nam je u na profilu najniza to¢ka 325 m, a najviSa 590 m, na okomitoj crti
stavit éemo visine od 300 m do 600 m. Kada smo to uradili na zemljovidu pronademo
pocetnu i zawr$nu tocku te ih povezemo ravnom crtom. kzmjerimo prvo toéne visine
pocetne i zavréne tocke i njihovu medusobnu udaljenost. Ucrtamo pocetnu tocku na
okomitoj osi na odgovarajuéoj visini. Zavr$nu tocku ucrtamo na odgovarajucoj
udaljenosti i visini po pravilima koordinatnog sustava. Zatim se unose ostale tocke
prijeloma, a to su tocke koje nasa ucrtana linija (od pocetne do zavrsne tocke) sijee
sa toéno odredenim visinama (izohipse, kote, trigonometri). Visine tih to¢aka o¢itamo
sa izohipsi ili izmjerenih kota. Da bismo imali $to manju gre$ku kod ¢&itanja udaljenosti
svaku udalienost ocitavamo od pocetne tocke. Svaku tocku (sa njenom visinom i
udalieno$¢u) ucrtavamo u koordinatni sustav profila terena. Za nasu kontrolu
mozZemo prvo ucrtati sve najviSe i najnize tocke koje nam se nalaze na profilu terena.
To radimo tako da na liniji na zemljovidu (od pocetne do zavr$ne totke) prvo
oznacimo sve toc¢ke od kojih teren raste ili pada te njih ucrtamo na profil terena. Tako
su nam manje $anse da pogrijesimo kod ocitavanja izohipsi. Tako ¢emo primjetiti ako
oc¢itamo manju vrijednost, a treba biti ve¢a i obratno. Kada smo ucrtali sve to¢ke na
profilu terena slijedi povezivanje to¢aka. Toc¢ke se ne spajaju nego liniju prekinemo
prije svake tocke, a nastavijamo malo dalie od tocke. To izgleda sliéno kao $to je
topografski znak za medudrzavnu granicu. Kada smo to uradili, iznad ili ispod profila
terena povuéemo vodoravnu liniju. Na tu liniju unosimo na toénoj udalienosti od
pocetne tocke topografske oznake svih objekata koje zahvaca profil terena. Ti objekti
(komunikacije, vodeni tokovi i sl) se ucrtavaju samo djelomi¢no (nekoliko mm).
Nakon toga upisuiemo vanjske elemente profila (ime i startni broj ekipe, naziv rada,
legendu, tko je radio i sl) ne zaboravijajuéi vodoravno i okomito mjerilo te to¢ne
koordinate i visine poetne i zavréne tocke.

Ako nam je vodoravno (horinzontalno) mjerilo jednako onom na zemljovidu
mozemo pojednostaviti crtanje profila terena. Tada uzmemo papirnu traku (ili rub
ravnog papira) i prislonimo je uz crtu na zemljovidu koju smo povukli od pocetne do
zavr$ne tocke. Zatim na papirnoj traci oznacimo sve tocke prijeloma. Tako oznagenu
papirnu traku prislonimo na horinzontalnu liniju profila terena i prenesemo sve
oznacene duljine. Tada nam ostaje da ocitamo njihove visine te ih pravilno ucrtamo u
koordinatni sustav profila terena. Ostali postupak je dalje isti.

Za profil terena vazno je toéno mijeriti i ucrtavati tocke jer je dozvoliena greska
1 mm na crtezu.
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Savjet za obradu teme:

Za crtanje profila terena najpogodnija nam je uionica. Za crtanje profila
terena najbolie je i¢i korak po korak, a da tecajci to ponavijaju. Prvo im kazemo da
nacrtaju koordinatni sustav gdje na vodoravnu os nanose udaljenost izmedu tocaka,
a na okomitu os relativnu visinu (odnosno apsolutne visine najnize i navise tocke) sa
zemljovida. Zatim im kazemo da ucrtaju pocetnu i zavrSnu tocku profila. Nakon toga
im objasnimo kako da ucrtavaju sve ostale prijelomne tocke koje trebaju biti ucrtane.
Kada su to uradili spajaju dobivene to¢ke prostom rukom (simbolom sliénim za
drzavnu granicu), tako da ne spajaju skroz do to¢ke nego isprekidano. Nakon toga
poviace crtu iznad ili ispod profila i na njoj unose topografske elemente koji se nalaze
na zadanom presjeku. Kada smo to sve uradili, kazemo im koje elemente moraju jo$§
dodati na profil. Obavezni elementi su ime i startni broj ekipe, legenda, pocetna i
zavr$na tocke (njihove koordinate), horizontalno i vertikalno mijerilo, te ostalo (datum,
tko je radio i sli¢no).

e Skica hoda po azimutu (skica minskog polia)

Skica hoda po azimutu je crtez prolaska terena (minskog polja) koji crtamo sa
unaprijed zadanim azimutima i dulinama. On se crta u mijerilu koji odreduje
organizator natjecanja (najées¢e 1:100 ili 1:200). Svaka to¢ku prijeloma koja se crta
mora imati ucrtan pravac sjevera, azimut i udalienost. Na orijentacijskom natjecanju
se crta 5 prijelomnih to¢aka. Dozvoliena pogreska na skici hoda po azimutu je za
udalienost +1 mm, a za azimut +1°.
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Kada crtamo skicu hoda po azimutu, sa strane (na nekom drugom papiru) si
prvo skiciramo crtez da vidimo kako izgleda. Tako znamo gdje ¢emo poceti crtati
skicu hoda po azimutu, a da ona bude otprilike na sredini papira. Tada ucrtavamo
start i ozna¢imo pravac sjevera. Iz starta ucrtavamo prvi zadani azimut i na njemu
oznac¢imo prvu zadanu duljinu. Tako smo dobili prvu prijelomnu to¢ku. Na prvoj tocki
oznadimo pravac sjevera, drugi zadani azimut, te na drugi zadani azimut nanosimo
drugu zadanu duljinu. Tako smo dobili drugu prijelomnu toc¢ku. Za ostale tocke
ponavijamo postupak. Na svim tockama izmedu pravca sjevera i nacrtanog azimuta
Sestarom powuéemo kruznicu (da pokaze azimut i njegov smjer). Kada smo ucrtali
sve tocke, upisuiemo kod azimuta vrijednost u stupnjevima, a na udaljenosti njihove
zadane vrijednosti (u mm, cm, dm, m ...). Nakon toga radimo vanjski okvir crteza. Uz
osnovne elemente crteza (ime i startni broj ekipe, mjerilo, naziv natjecanja, pravac
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sjevera, tko je crtao i sl.), obavezno trebamo ispisati sve zadane prijelomne tocke
(njihove azimute i udalienosti) jer ¢e u protivnom skica ostati bez bodova.

Kod skice hoda po azimutu valia napomenuti da se ne ocjenjuje urednost, ali
ako je skica toliko neuredna da se ne moze nista razaznati, rad se nece ocijeniti.
Moramo paziti i u kojim mjerama su zadane prijelomne tocke. Organizator ¢e nam
Cesto zadati i obrnute azimute (kontraazimute) te duljine u cm, dm, km, miljama i
sli¢éno. Na isti nacin se crta i itinerer puta, samo $to su mjerila manja i udaljenosti su
vece.

Savjet za obradu teme:

Za owu temu ne treba vise od jednog sata, a najbolie je odraditi u ucionici.
lzvidagima ukratko objasnimo $to je skica hoda po azimutu te skiciramo kako se radi
tako da odradimo 1-2 to¢ke. Zatim im zadamo nekoliko to¢aka i pustimo ih da rade, a
mi samo nadgledamo i pomazemo ako nekome nije jasno. Na kraju im kazemo $to
trebaju dodati na rad (ispisane azimute, pravce sjevera, ime i startni broj ekipe,
mijerilo i ostalo). U praksi ovaj se rad brzo shvaca pa je vazno samo tko tocnije crta.

e linerer puta:

tinerer puta je graficki prikaz puta kojim se kre¢emo. lzgledom je isti kao i
skica minskog polja, a razlikuje se u nacinu dobivanja crteza. Kod prelaska minskog
polia zadani su azimuti i udalienosti na osnovu kojih crtamo skicu minskog polja. Kod
itinerera puta moramo prvo na zemljovidu nacrtati kontrolne tocke. Iz tih kontrolnih
to¢aka mjerimo azimute i njihove udalienosti redosliedom od starta do cilja. Tek
nakon $to smo to dobili moZzemo crtati itinerer puta. ltinerer puta se crta u mjerilu i
kao $to je prikazano na slici. To znadi da na svakoj to¢ki moramo oznaditi sjever i
azimut do sliedece tocke, a na liniji koja ih povezuie oznad¢imo duzinu. Azimuti
moraju sadrzavati toénu kutnu vrijednost (stupnjevi, tisuciti), a udaljenosti duzinsku
vrijednost (metri, kilometri). Na crtez se dodaju jo$ drugi podaci kao $to je mjerilo, tko
je crtao, datum, mjesto, naziv crteza (itinerer puta), ime patrole ili ekipe, naziv akcije
ili hodnje (transvezale i sl.).

START

Savjet za obradu teme:
U proradu ove teme mozemo uwrstiti za vjezbu i neke od prethodnih tema.
Prvo ukratko objasnimo skicirajuéi na plo¢i (ili pripremimo na hameru) itinerer.
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Nacrtamo start, zatim pravac sjevera, azimut 1, udalienost na tom azimutu d1, te
oznac¢imo KT1. Ponovimo postupak dalie za sve kontrolne tocke. Provierimo da i je
svima jasan postupak crtanja itinerera. Ako je jasan prelazimo na prakti¢éni dio.
Vjezbu éemo poceti tako da svima zadamo pravokutne koordinate to¢aka (moze i
koja zemljopisna) da ih ucrtaju na svojim zemljovidima. Kad to urade kazemo im da
ih medusobno spoje redosliedom kojim idu te da iz svih iscrtaju pravac sjevera.
Nakon toga im zadamo da izmjere azimute (od starta do KT1, od KT1 do KT2, itd.),
te njihove udalienosti (takoder od starta do KT1, od KT1 do KT2, itd.). Kad su to
uradili zadamo ima da nacrtaju itinerer puta na papiru (mozemo im zadati drugo
mjerilo za vjezbu). Kad su to uradili kazemo im da na skici ispiSu ostale podatke
(mjerilo, azimute i daljine, tko je crtao, ime patrole). Najbolji rad bi trebalo pohvaliti
pred svima.

e Panoramska snimka (panoramska skica, panoramski crtez)

Panoramska skica (panoramski crteZ) je slika dobivena kao da smo
"fotografirali" dio terena. To bi znadilo da crtamo onako kako vidimo. Pri
panoramskom crtezu zadani su nam lijevi i desni azimut. Odredimo si orijentire koji
su nam rubni azimuti i crtamo sve $to vidimo izmedu ta dva azimuta, i to u bokocrtu.
Kao i kod ostalih skica prvo éemo ucrtati vaznije objekte i reljef (obrise brda) predjela
koji crtamo, a zatim unosimo manje vazne detalie. Na panoramskoj skici ¢emo izvuci
nekoliko azimuta koje smo izmijerili na vaznijim objektima. Za ovaj crtez ¢e nam
dobro do¢i ako u ekipi imamo nekoga kome lezi slikanje. Panoramska skica se vrlo
rijetko izraduje. Ona vrlo zorno prikazuje o kakvom terenu se radi i objekti koji su na
njoj mogu nam dobro posluziti u orijentaciji na tom terenu.

Savjet za obradu teme:

Za utenje panoramske skice najbolie je otiéi na teren i tamo raditi po
savjetima instruktora. Kada radimo panoramski crtez prvo izvidadima kazemo da
izmjere lijevi i desni azimut te ih oznace na crtezu. Zatim iscrtamo konture reliefa koji
je ispred nas te izmjerimo azimute i ucrtamo vaznije objekte u bokocrtu (kako ih
vidimo). Kada smo ucrtali vaznije objekte ucrtavamo ostale objekte koje vidimo. Za
razliku od ostalih skica u kojem objekte crtamo u tlocrtu, kod panoramske snimke
objekte crtamo kako ih vidimo (u bokocrtu). Nakon $to smo ucrtali sve objekte
unosimo vanjske elemente panoramske skice (ime i startni broj ekipe, legendu, lijevi i
desni azimut, tko je crtao i ostalo).

e Izohipsna skica

Izohipsna skica je crtez koji sadrzi samo izohipse, te vanjske elemente crteza
(ime i startni broj ekipe, mjerilo, pravac sjevera, ekvidistancu i ostalo). Ona nam sluzi
kada Zelimo prikazati poseban dio reliefa (reljef neke kontrolne tocke i sli¢no). Vrlo je
jednostavna za crtanje, ali treba nesto prakse u odredivanju visina. Najéesce se crta
tako da se sa zemljovida preslikaju, u odredenom mijerilu, izohipse u krugu koji nas
zanima. Nakon toga crtez dopunimo pomoc¢nim izohipsama koje nedostaju, a
dopunjavaju sliku reliefa. zohipsna skica se crta u odredenom radijusu. lzohipse koje
izlaze izvan crteza, crtaju se do ruba (kruznice). zohipsnu skicu sacinjava jo$ i
vanjski dio koji obavezno sadrzi tko je izradio skicu (ime i startni broj ekipe), mjerilo,
pravac sjevera, ekvidistancu i ostalo (datum, potpis i sli¢no).
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Savjet za obradu teme:

Za obradu izohipsne skice, najbolie je to odraditi prakticno. Prvo zadamo
izvida¢ima mjesto na zemljovidu (na kojem se nalazimo) i radijus koji ¢emo
obuhvatiti. Odredimo im mijerilo izohipsne skice, te im kazemo da sa zemljovida
prenesu izohipse na crtez. Nakon prenesenih izohipsi (naj¢esée glavnih i osnovnih),
objasnimo im kako da ucrtaju ostale izohipse. Kada to u€ine, objasnimo im koje
elemente jo$ trebaju upisati u izohipsnu skicu (pravac sjevera, mjerilo, tko je radio,
ime rada i tako dalje).

Crtanje izohipsne skice dobra je vjezba za opdenito ucrtavanje izohipsi na
radovima. Stoga mozemo za vjezbu zadati nekoliko razli¢itih izohipsnih skica, ali s
tim da ne precrtavamo izohipse sa zemljovida.
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TOPOGRAFSKI (KARTOGRAFSKI) ZNAKOVI

Topografski znakovi nam pruzaju informaciju o polozaju, svojstvima i
broj¢anim vrijednostima objekata koji se nalaze na zemlji$tu, a ucrtani su na
zemljovidu. Svaki znak ima svoj polozajni i znaCenjski dio. PolozZajni dio nam govori
gdje se objekt nalazi, a oznatava se to¢kama, linjama i povr§inama. Kada uz
polozajni dio dodamo i objasnjenje prikladnim opisom, dobit ¢emo i znacenjski dio
znaka. Znakove svrstavamo u nekoliko grupa koje éemo posebno objasnjavati zbog
njihovih specifi¢nosti.

1) Znakovi za objekte i naselja

Znakove za objekte prikazuiemo tockastim ili povrSinskim znakom. Toékastim
znakom prikazujemo objekt kada ne moZemo prikazati tlocrt objekta. PovrSinskim
znakom prikazuiemo objekte kada mozemo prikazati objekt u tlocrtu. Neke objekte
prikazuiemo standardiziranim simbolima (crkve, kapelice, groblja) gdje izgled simbola
pojasnjava o kakvom se objektu radi. Uz neke simbole kao $to su Skola, rudnik,
spremnik goriva i sli¢no, opisno se objasnjava o éemu se radi.

ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
Zgrada: i neboder
a) = a) togkasti znak a) a) tockasti znak
b) el b) povrsinski znak OB 4 b) povrsinski znak
-ik olgjekt'(javni, gospodarski i sl.): groblje: a) toc':ka'stim znakom
bl - §k.-Skola; b) povrsinskim znakom
ol d - bl.-bolnica; . .
- pl.d. - planinarski dom i sl. oE K= tansko
- napustena zgrada; ruSevina zgrade Al J islamsko
= |
= baraka; nadstresnica; kamp-kucica Al 8. 4| | zidovsko
a4 e NoR T .
koliba; stagalj; katun L spomen-groblie
& dvorac 83 crkva
88 crkva sa dva ili vise tornjeva 3 dzamija
‘ é sinagoga as samostan, manastir
‘ kapela s turbe
a) B utvrda: a3 2 rusevina:
a) tockastim znakom 73 a) tockastim znakom
b) Q b) povrsinskim znakom b) Lo b) povrsinskim znakom
a) - stadion ili $portsko igraliste:
a) tockastim znakom gradsko naselie
b) b) povrsinskim znakom
blok zgrada = skupina zgrada
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ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
% vornica: ciglana manja

(prikazani povrsinskim znakom) - niz zgrada

L BS manja tvornica (tv.); manja ciglana o AR rafinerija

§ 5l (cg.); ‘(pn‘kazanl tockastim znakom) & a) (ocka§t\mznakom

- a) s dimnjakom = b) povrsinskim znakom za posebne
b) bez dimnjaka objekte
a) 1 silos & termoelektrana (TE);
a) tockastim znakom L et nuklearna elektrana (NE):
b) povrsinskimznakom o in ud |2 tockastim znakom
(brojka oznacava broj jedinica) b) povrsinskim znakom
s

tvornicka hala; skladiste; hangar tekuca vrpca za razni materijal
dalekovod: o

a) prijelomni ili uogljivi stup hidroelektrana
b) transformator

¢) oznaka za meterijal stupova

7 (B - beton; D - drvo; G - Zeliezo) 8 L busotina za eksploataciju nafte i plina:
A BLsf.d. | d) manji razvodni uredaj b) s a) s tornjem
e) oznaka napona u kV' b) bez tornja
f) vedi razvodni uredaj N
g) transformator na podzemnom ©Bz spremnik goriva
dalekovodu Pl (N - nafta; Bz - benzin; P! - plin)
l plinara o Ulien rudnika
Zeljem (uz znak je naziv odgovarajuée rude)
a) plinovod: af naftovod:
a) nadzemni g . a) nadzemni
5« < | b)podzemni S b) podzemni
* napusteni rudnik 1'\(1 kamenolom; kop
T (K- kamen; M - mramor; P - pijesak;
pilana § $ - 8ljunak)
vapnenica; klagina T meteoroloska postaja
antenski stup radio-postaje;
a) 37 televizijske postaje ili relejne postaje: toranj:
g=gu |2 meria1:25000i1:50 000 ) oz a) za motrenje
b) b) mjerila 1:100 000 i 1:200 000 b) o b) za ostale namjene
(brojke oznac¢avaju visinu stupa u m)
.3 vietrenjada A spomenik
a spomen-ploéa t vjerski znak; raspelo

sjenik u polju; kozolec

+ usamlieni grob

2) Znakovi za prometnice

Prometnice se oznadavaju linijama koje nisu u mijerilu. Zelieznicke pruge i
ZiGare oznagavaju se cmim linjama sa dodacima koji obja$njavaju o kakvoj se pruzi
radi. Ceste se oznaCavaju crvenom bojom (omedene su crnom bojom) sa dodatnim
oznakama koje prikazuju o kakvoj se cesti radi. Ceste u izgradnji, kolni putevi i
pjesacke staze oznacavaju se crnom bojom. Na zemljovidima u mjerilu 1.25 000 kod
mostova se dodaju slovo i dva broja (npr B 30/8). Slovo oznagava materijal od kojeg
je most napravien ( B - beton; C - cigla; D - drvo; G - zZeliezo; K - kamen). Brojevi
oznacavaju nosivost u tonama i Sirinu kolnika na mostu. Primjerice 30/8 oznacava
most nosivosti 30 tona i $irine kolina 8 m.
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ZNACENJE

ZNACENJE

pruga normalnog kolosjeka,
d éna (Sirine 1,435 m)

pruga normalnog kolosjeka,
J jecna (Sirine 1,435 m)

pruga normalnog kolosjeka,
elektrificirana

pruga normalnog kolosjeka u
izgradnji

uskotracna pruga
(broj oznadava irinu u m)

uskotracna pruga u izgradniji

napustena pruga Tramvajska pruga
ZiSara; Uspijaca Zemovide 1.100 000
za zemljovide 1:25 0001 1.50 000 auto-cesta
TR auto-cesta (11-Sirina jednog kolnika; a8 cesta namjenjena iskiuéivo za
4-$irina razdjelnog traka; 11-Sirina motorna vozila
drugog kolnika; A-asfalt) (A-asfalt; 9-irina kolnika
A1 auto-cesta s jednim izgradenim A8 cesta sa suvremenim kolnikom

kolnikom (A-asfalt; 11-Sirina
izgradenog kolnika)

(A-asfalt; 8-irina kolnika)

cesta namjenjena iskfjucivo
promet motornih vozila (8-Sirina
kolnika; A-asfalt; 9-Sirina planuma)

za

makadam
(M-makadam; 4-$irina kolnika)

cesta sa suvremenim kolnikom

bolji kolni put

788
tm——m=_| (7-&irina kolnika; B-beton; 8-Sirina
planuma)
cesta sa kolnkom od tankog sloja
2328 asfalta (5,5-Sirina kolnika;

P-penetracija  asfaltom;  6-$irina

planuma)

za zemljovide 1:200 000

212

auto-cesta (A-asfalt; 2/12-broj
kolnika/Sirina jednog kolnika)

aMss 5P

makadam ili cesta s besprasnim
kolnikom $irine 3-4 m (4 i 3,5-8irina
kolnika; M-makadam; P-penetracija
asfaltom; 5,5 i 6-irina planuma)

auto-cesta s jednim izgradenim
kolnikom (A-asfalt; 12-8irina
izgradenog kolnika)

bolji kolni put

cesta iskljuéivo za promet motornih

S s——=__| vozila (A-asfalt; 8-$irina kolnika)
za zemljovide 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 i 1:200 000 & cesta sa suvremenim kolnikom
koji su izdani nakon 1980. godine === | (A-asfalt; B-beton; K-kocka; 6-sirina
Kolnika)
auto-cesta (A-astalt, 12-Sirina jednog w ‘makadam
kolnika) - (M 4-$irina kolnika)
auto-cesta sa razdvojenim kolnicima bolji kolni put
(strelice pokazuju smijer prometa)
A auto-cesta s jednim izgradenim
—— | kolnikom (A-asfalt; 12-8irina ceste u izgradnji, kolni putovi i staze

izgradenog kolnika)

suvremena cesta (8-Sirina planuma;
A-asfalt; 7-Sirina kolnika)

auto-cesta u izgradnji

cesta sa osuvremenjenim kolnikom
(5-8irina planuma; A-asfalt; 4-Sirina
kolnika)

cesta u izgradniji

e makadam (5-Sirna planuma; —————— | napustena cesta
M-makadam; 3,5-Sirina kolnika)
Bolji kolni put ‘obican Kolni put
objeKti zragnog prometa — — ——— | To3iji kolni put
T Zracna luka: Konjska staza

a) tockastim znakom
b) linijskim i to¢katim znakom
¢) povrsinskim i to¢kastim znakom

pleSadka staza

zrakoplovni svjetionik

mjestimiéno neuogljivi pjeSacki put
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ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
——
2t Zeljeznicka postaja: serpetina
i a) tockastim znakom (toCkice oznadavaju zavoj koji dulja
—_— o b) povrsinskim znakom vozila ne mogu savladati odjednom;
L=~ . crtice oznadavaju uspon veéiod 10%)

most:
a) tockastim znakom
b) linijskim znakom

mosta na stupovima; vijadukt

most _za zmenidnZelleznigki 1

most _za istodobni  Zeleznicki 1

— ——— -
cestovni promet cestovni promet
[— mostovi bliski i usporedni e most na plovnim objektima
B e | el > gakria
b a) tockastim znakom a) toCkastim znakom
s ) poVTSinskim znakom Yt e | b) povrinskim znakom

uzak most za pjeSake i stoku; viseci

prosirenje na cesti

suZenje na cesfi

e propust na zelleznicko] pruzi i cesti ; Zzastinizid - -
- (broj oznagava visinu zida u m)
strma kosina . potporni zid
3 (broj oznadava dubinu u m) fedispdsbm= | (broj 0znagava visinu zida u m)
g nasip (broj oznacava visinu U m): fr el | PTUgA T GESTA N@ NGSIPU__
Pebttssstussmsnnsis | 3) veci 5 (broj oznagava visinu nasipa u m)
b) 2 b) maniji
pruga il cesta u usijeku \

(broj oznagava dubinu usjeka u m)

krizanje cesta i preuge u razini
(primjer)

krizanje cesta i pruge izvan razine
(primjer)

a) nadvoZnjak (objekt iznad razine
zemlje)

b) podvoznjak (objekt u razini zemlie)

prolaz cesta kroz naselie
(primjer)

3) Reljef
Relief se oznaCava izohipsama i visinskim tockama. Visinske toke su kote i
trigonometrijske to¢ke (TT) te objekti kao trigonometrijske tocke. Izohipse se crtaju

smedom bojom (linijama, crticama i tockama) kao i sve pojedinosti reliefa zemijista.

ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE

osnovna zohipsa: 3 Kota objekta
-10 mna 1:25 000 210 (broj ozna¢ava nadmorsku visinu u
-20 mna 1:50 000 i 1:100 000 4260 podnozju objekta)
-100 m na 1:200 000 U104
glavna zohipsa ta tocke na zemljstu (brojoznacava
(broj oznagava nadmorsku visinu) = nadmorsku visinu togke)

a) pomoéna izohipsa: kota prijevoja il sedla (broj oznacava

W221 nadmorsku visinu tocke)

b)

a) polovica osnovne ekvidistancije
b) Cetvrtina osnovne ekvidistancije
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ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
A7s9 a) trigonometrijska tocka (TT) (broj
8) 1049 oznadava nadmorsku visinu todke) Xy192 telekomunikacijski stupovi kao TT
b)  asez b) trigonometrijska toka (TT) 2
stabilizirana preko 1 m 991
= nivelmanska tocka; reper (broj =
692.5 oznagava nadmorsku visinu togke) X662 meteoroloska postaja kao TT
6793 crkva kao TT Aro40 graniéni stup kao TT
ér12 dzamia kao TT A779 spomenik kao TT
8492 sinagoga kao TT K319 tvronicki dimnjak kao TT
kilometarska oznaka-plo¢a na obali
#8071 samostan ka TT X671 rijeke kao

pregib zemljista, uocljivo blag, koji se
ne moZe prikazati izohipsama

udolje sa uocljivim pregibima koje se
ne moZe prikazati izohipsamam

padnice na izohipsi
smjer pada zemlijiSta

(oznacavaju

ponikva; vitada; dolac:
a) prikazana tockastim znakom
b) prikazana izohipsana

ponikva, u nizinskom zemljistu, koja
se ne mozZe prikazati izohipsama

himak, na nizinskom zemijistu, koji se
ne moZe prikazati izohipsama

prirodna kosina

udublienje, U nizinskom zemjistu, s
usjeéenim stranama

$krape, mrezaste

Skrape, rebraste

jaruga, vododerina:

a) vlaka, ve¢a

b) viaka, manja

(brojevi ozna¢avaju dubine u m)

stjenoviti slojevi:
a) vodoravni

b) kosi

c) okomiti

sipar, $ljunkoviti il zemljani, s togilom

stjenovito zemljiste

stjenoviti greben

stijene; plazovi; ledenjaci

o a), b) povrsinski kop (brojevi oznacavaju
2 [ ok dubinu u m)
prijevoj; planinsko sedlo » ».“ a) zasjek
b) otkop
- ¢) iskop
a) B Spilja: deponij otpadnog materijala:
b) o a) s vodom a) tokastim znakom
b) bez vode b) povr§inskim znakom
» usamljena stijena prikazana - jama, bezdan
Ekastim znakom
suhirov W Terasa U krSkm | Jako erozivnim

hrpa kamenja, kameni humak

predjelima
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4) Znakovi za vodene tokove i povrsine te hidrografske objekte
Vodene povrSine se crtaju plavom bojom. Kada se crta powrSinskim znakom
rub vodene powrine naglasava se tamnijom plavom crtom. Hidrografski objekti se

crtaju simbolima za te objekte najéesée plavom ili crnom bojom.

ZNAK ZNACENJE ZA ZEMLJOVIDE
1:25 000 1:50 000 1:100 000 | 1:200 000
. rijeka Sirine preko
4 (povrsinskim 10m 25m 50m 100 m
= znakom):
rijeka Sirine
o (linjskim znakom): | od 5do 10 m od 10do 25 m od 20 do 50 m od 40 do 100 m
rijeka sirine do
~—" "~ | (injiskim znakom): | 5m 10m 20m 40m
— Kanal Sirine preko
—= | (povrsinskim 10m 25m 50 m 100 m
znakom):
Kanal Sifine
(linjskim znakom): | od 5do 10 m od 10do 25 m od 20 do 50 m od 40 do 100 m
kanal Sirine do
(linijskim znakom): | 5m 10m 20m 40m
. rijeka ili kanal,
povremeno bez 5m 10m 20m 40m
vode, $irine preko:
Tjeka, potok, kanal
ili jaz, povremeno | 5m 10m 20m 40m
bez vode, Sirine
do:
ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
- iy, | PONOMNICA W kanal u usijeku
= = (broj oznagava dubinu usjeka u m)
kanal s betoniranim usjekom, ili
zastitom od betonskih ili kamenih e kanal podzemnog sustava za
plo¢a (broj oznagava dubinu usjeka u navodnjavanje
m)
Kanal betonsk, na zemjstu M na ——— akvadukt

nosacima do 1,5 m visine

kanal s veéim nasipima

(brojevi oznacavaju: 6-dubinu usjeka
od vrha nasipa do kanala; 2-visinu
nasipa um)

kanal s manjim nasipima

(brojevi oznadavaju: 3-dubinu usjeka
od vrha nasipa do kanala; 2-visinu
nasipa u m)

kanal Il jaz ha nasipu
(broj oznadava visinu nasipa u m)

profaz kanala | drugih vodotoka ispod
ceste, pruge ili drugih objekata

jezero, bara ili lokva:
a) manje povrsine
b) veée povrsine

ribnjak s nasipima i branom

obala:
a) odredena
b) neodredena

pjeskovita obala

stjenovita obala

obala okomito Usjedena: 5| osigurana obala:

a) kamenom ili betonom e a) kamenom ili betonom

b) udaliena od toka 0 b) drvetom
e

potkopina

podzidana obala (sa Setalstem)

strme obale (strane) potoka u
brdovitomili planinskom dijelu
(broj ozna¢ava dubinu korita u m)

strme obale (strane) potoka u
nizinskom dijelu
(broj oznagava dubinu korita u m)




ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
. gaz
pristaniSte s mostom za pristajanje (broj ozna¢ava dubinu gaza um,
f - brodova oo a slova vrstu tla; K-kamenito,
L P-pjeskovito, B-blatno)
skela motorna (trajekt) s mostom za el

pristajanje

skela za prijevoz vozila

!
- skela za prijevoz ljudii stoke skela za prijevoz ljudi
) brana betonska ili kamena, prikaz | brana, betonska i kamena s
§ J linjjskim znakom | prielazom za vozila, prikazana
—— N, | linijskim znakom

brana, zemljana
povrsinskim znakom

prikazana

brana, zemljana s prijelazom za
vozila, prikazana povrSinskim i

linjskim znakom

brana prikazana linijskim znakom

brana od naslaganog ili nabacanog
kamenja, pru¢a ilidrveé¢a

pregrada ili brana:
a) drvena
b) betonska

slap; vodopad
a) na vecoj rijeci
b) na manjoj rijeci

slap; vodopad:

a) na rieci Giji je tok prikazan
povrsinskim znakom

b) na rieci ili potoku G&iji je tok
prikazan linijskim znakom

plovnost za veée brodove

plovnost za menje brodove:
a) u oba smjera
b) samo u jednom smjeru

plovnost na splavi

ledobran ispred mosta

obijja¢ vode:
a)betonski il kameni
b) drveni

mlin, mlinica, kamenica

milin na éamcima

kilometarska oznaka na obali rijeke otok; ada
(broj oznadava kilometrazu)
Smjer toka

prud; sprud

bazen za vodu

crpka za vodu

vodovod

dolap, naprava za navodnjavanje

* izvor vecée obilnosti .’ izvor manje obilnosti
i 2 kaptirani izvor vece obilnosti = kaptirani izvor manje obilnosti
@ zdenac; bunar T zdenac s dermom
zdenac arteski bad cisterna u kojoj stalno ima vode
vodotoranj " cisterni u kojoj ima povremeno vode
&
e
3

tunel za vodu; pokriveni kanal

spremnik vodovoda

cijev za vodu, nadzemna
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ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
R obala pjeskovita
obalna crta mora: =
a) odredena e obala kamentta Il Sfunkovita
b) neodredena TR
obala grebenasta e " obala strma
o
obala neprikladna za pristajanje, koso w obala Klisurasta
gradena TS
dno suho za vrileme oseke, muljevito o dno suho za vrileme oseke, pjeskovit
S
dno suho za vrijeme oseke, 'dno suho za vrijeme oseke, kamenito
$ljunkovito Sl
dubina mora izobata za dubine 2 m

(brojevi oznaGavaju dubinu mora s
obzirom na hidrografsku nultu razinu)

izobata za dubine 5m

Lmmreranaaas
o izobata za dubine 50 m Zobata za dubine 10 m

Mg e
— — — — - | izobata za dubine 100m e zobata za dubine 20 m

=

hrid:
a) tockastim znakom
b) povrsinskim znakom

greben U hidrografskoj nultoj razini

greben koji se za vrijeme oseke
pojavijuje iz mora

podrtina djelomicno iznad mora

greben stalno uronjen, manje od 2 m
ispod hidrografske nuite tocke

podrtina iznad koje je dubina poznata
(broj oznadava dubinu do podrtine)
Wk (engl.) w reck - podrtina

greben stalno uronjen, vise od 2 m
ispod hidrografske nulte tocke (broj
oznacava dubinu do grebena u m)

podrtina pod morem, opasna

granica podvodnih opasnosti

e i pristaniste gat:
a) b) c) g e | @) Cvrstograden
(@] b) od naslaganog kamenja
Ut c) od nabacanog kamenja
lukobran d) drveni
e) prikazan tockastim znakom
Svjetionk, svjetlo
bitva: ]
a) u vodi ® Fidrant
b) na kopnu
a e oznake zidane 4444 plutace oznagene
b T oznake usadene &oa plutade za vez
‘ stup; kolac; motka; letva 42z plutade svijetlece
+ sidriste za velike brodove v sidriSte za male brodove
x sidrenje zabranjeno ‘ kugica kabelska
—ites vlaka-navoz na tracnice (rampa ‘podvodni kabel (el -elektrign,;

prijalezna)

TT-telegrafsko-telefonski)

et i

trajekt za Zeljeznicka vozila s mostom
za pristajanje

—diis

trajekt za motorna vozila s mostom za
pristajanje

granica zabranjenog podrucja,
odnosno grranica plovidbe

kanal bagerirani; plovidbeni put

={ dok, suhi
Wl || [ most okretni: solana
= —WJ‘— a) todkastim znakom

' b) linijskim znakom
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5) Raslinje i vrste tla

Raslinje se oznac¢ava zelenom bojom u tlocrtu. Krajevi povrina se oznadavaju
tamnijom zelenom linijom. Oznake koje oznaavaju o kakvom se raslinu i tlu radi
oznac¢ene su crnom i zelenom bojom, a vodenasta tla plavom bojom.

ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
B Suma (primjer mieSovite): 3 , T
urensse a) odredena granica
b) neodredena granica b . Suma sa prosjekama
i (samo na 1:25000: G-gusta, R-rijetka, 0 s i (bjelogori¢na, crnogori¢na i mjesovita
P SG-srednje gusta, S-Sikara; Suma;
20/0,3-srédr?1a visina drveéa um/ - L} )

srednja debljina stabala u m)

posumliene povr$ine pod mladim

sadnicama do 1,5 m visine plantaza topole

. TeSko prohodno bodlikavo grmie; Urma prikazana tockastim znakom
Sikara; makia < B 4
S:)amo na 1:25000: 2-visina grmlja 2 : ek EursKizaSTi oS

grmie gusto: . O
a) odredena granica grmije razlicite gustoce:

» b) neodredena granica a) s odredenom granicom
(samo na 1:25000: broj oznatava b) bez odredene granice
% visinu grmlja u m)

park vinograd

voénjak i vinograd sa ogradama od naslaganog
2 kamenja i terasama (primorski tip)

hmeljiste vinograd plantazni
rizino polie
o livada; pasnjak; utrina
drvo, usamljeno i uogljivo: B drvece pokraj ceste:
a) 0 a) bjelogoriéno s a) pojedinaéno
b) L b) crnogoriéno hrtyhriririeiet b) drvored
drvece, skupina drvece, niz; drvored
" Suma u. . Suma s prosjekama
tesko prohodno bodljikavo grmie; al ) grmije:
Sikara; makija a) gusto

b) razli¢ite gustoce

(gustoca znakova prilagodena je

rasadnik; mlade sadnice gustogi grmija u prirodi)

O o Tlo, mo&varno, prohodno (ocjena se - W Tlo, modvarno te&ko prohodno:
odnosi na kretanje pjeSaka): a) bez trstike
a) bez trstike b) sa trstikom
b) s trstikom
= O} tlo, mo¢varno neprohodno: z 4
bez trstike §=—¥ tresetiste

b) sa trstikom

tlo, kamenito — tlo, periodicéno poplavlieno
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6) Granice, grani¢ni objekti i ograde

Grani¢na crta se oznaava crmom isprekidanom toc¢ka-crta linijom, a
podebliana je crvenom debelom linijom. Ostali objekti se ozna¢avaju crnom bojom,
osim "Zive ograde" koja se oznacava zelenom bojom.

ZNAK ZNACENJE ZNAK ZNACENJE
- \ ograda zidana ili od naslaganog
LEES0ms | granica drzavna Bcano o kamenja
- graniéna postaja (karaula) 3 ograda zi¢ana

plot; vrljika; das¢ana ograda; jasno
] stup graniéni uogliiva granica na rubovima naselja i
drugih objekata

8 plo¢a graniéna ograda Ziva; Zivica
grani¢na oznaka u vidu kriza na
x stijeni ili na plogi

7) Vrste pisma i veli¢ine slova

Na zemljovidima veli¢ine i debljine slova te vrsta slova oznatava o kakvom se
objektu ili naselju radi. Tako su veliki gradovi upisani velikim tiskanim podebljanim
slovima vece veli¢ine, dok su mali gradovi upisani velikim tankim tiskanim slovima
manje veli¢ine. Kod sela, otoka, planina i sli¢no vrijedi isto pravilo. Razlika u slovima
izmedu sela i gradova, osim u veli¢ini slova je i ta $to se gradovi pisu velikim tiskanim
slovima, a sela malim tiskanim slovima. Da bi se razlikovala imena naselja, planine,
podrugja, otoci i sli¢no, koriste se razliciti tipovi (fontovi) slova.

Obradio:

Kresimir Plese (Sokre)
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Rad i teme s zainteresiranijim polaznicima
e lPracunavanje magnetske deklinacije (a)

Magnetska deklinacija (o, 8) je odstupanje pravca magnetskog sjevera i
zemljopisnog sjevera. Zemljopisni sjever je nepomi¢na tocka, a pravac od nase tocke
do zemljopisnog sjevera i ona se poklapa sa smjerom meridijana. Magnetski sjever je
onaj koji nam pokazuje magnetska igla. Magnetski sjever stalno putuje pa se zato
izraBunava tako da se pribrajaju i godine od zadnjeg upisivanja na zemljovidu. Na
zemljovidu je napisan podatak za magnetsku deklinaciju. Za primjer ¢emo uzeti
magnetsku deklinaciju za jedan zemljovid na kojem ona iznosi za 1982. godinu
o=+1°18" uz godiS$nju promjenu +0°03’. Da bismo izracunali kolika je magnetska
deklinacija za 2003. godinu moramo prvo zbrojiti godisnje promjene od 1982. godine.
Razlika godina je 21, $to mnoZimo sa godisnjom promjenom od +0°03’ i dobijemo
vrijednost od +63’ odnosno +1°03’. Kad tu wrijednost zbrojimo sa vrijednos$éu
magnetske deklinacije za 1982. godinu dobit éemo da je magnetska deklinacija za
2003. godinu a.=+2°21". To je vrijednost koju bi dodali kada bi Zeljeli to¢no ucrtati neki
azimut na zemljovidu odnosno kada bismo htjeli toéno orijentirati zemljovid.
Primjerice, orijentiramo zemljovid kompasom, a kad smo to uradili zakrenemo
zemljovid jo§ u plus smjeru (u desno) za 2°03’. Drugi primjer je da na zemljovidu
izmjerimo neki azimut i Zelimo ga odrediti u prirodi, onda oduzmemo od tog azimuta
2°03’ i tako dobivenu vrijednost odredimo kompasom.

Savjet za obradu teme:

Kod objasnjavanja ove teme treba polako objasnjavati s navedenim primjerom
u razraditi teme (za 2003. godinu). Ako nekome nesto nije jasno treba odmah
objasniti. Bilo bi pozZeljno ovo objasnjavati korak po korak pisuéi i skicirajuci na plo¢i i
provjeravati svako malo da li je teajcima jasno. Ako je svima jasno, onda im zadamo
da izraunaju nekoliko magnetskih deklinacija za razne godine. Kad to dobro urade,
onda im pokazemo na zemljovidu konkretan primjer sa odabranim azimutom, a zatim
svakom tecajcu zadamo konkretno zadatak da sa zemljovida izmjere neki azimut,
izracunaju magnetsku deklinaciju za neku godinu te izratunaju koliki azimut moramo
uzeti kompasom za odredivanje u prirodi. Nakon toga svega im naglasimo da je to
samo za precizna mjerenja jer je razlika u praksi zanemariva.

e Meridijanska konvergencija (B)

Projekcijski sjever je sjever $to ga ¢ine okomite linije pravokutne koordinatne
mreZe i on je nepomiéan. Meridijanska konvergencija (B, y) ili zblizavanje meridijana
je kut izmedu zemljopisnog sjevera i projekcijskog sjevera. On je dan za svaki
zemljovid posebno. Razlika je da i je tocka blize ekvatoru ili srediSnjem meridijanu te
meridijanske zone ili je udalienija. Na zemlovidu koji smo uzeli za primjer
meridijanska konvergencija je p=+0°48'. To znadi da na projekcijski sjever moramo
dodati 48 da bismo dobili zemljopisni sjever te da se tocka nalazi desno od
sredi$njeg meridijana te meridijanske zone.

Savjet za obradu teme:

Ow temu treba polako objasnjavati skiciraju¢i na ploci pravce i koristeci
primjer naveden u razradi teme. Ako su tecajci shvatili o éemu se radi neka na svojim
zemljovidima ocitaju meridijansku konvergenciju. Zatim im objasnimo $to to znaéi na
konkretnom zemljovidu. Kad svi shvate prelazimo na sliedeéu temu.

90



e Pretvaranje stupnjeva u tisucite i obrnuto

Kod tisuéitih se podrazumijeva (ako nije drugacije naglaseno) zapadna podjela
tisuitih gdje jedan krug ima 64-00. Znamo da jedan krug ima 360° onda nam nije
tesko izracunati koeficijente za preracunavanje stupnjeva u tisuéite i obratno. Ako
podijelimo 6400 sa 360 dobit éemo 17,7778, §to je priblizno 17,8. To znadi da 1° ima
17,8 tisucitih. Ako pak podijelimo 360 sa 6400 dobit ¢emo 0,0562 odnosno priblizno
se uzima 0,056. To nam znaci da 0-01 ima 0,056°. Ako Zelimo znati koliko stupnjeva
ima 2-50, onda pomnozimo 250 sa 0,056 i dobit ¢emo 14°. U obratnom sluéaju, ako
Zelimo znati koliko tisuditin je na primjer 57° onda 57 pomnoZimo sa 17,8 i dobit
éemo 1014,6 sto je priblizno 10-15.

Savjet za obradu teme:

Prvo tecajcima objasnimo pretvaranje stupnjeva u tisuéite tako da podijelimo
6400 sa 360 i dobiemo 17,8. Pokazemo im na nekom primjeru azimuta u
stupnjevima pretvaranie u tisuéite. Kad to svi shvate zadamo svakom nekoliko
zadataka da sam pretvori vrijednosti u stupnjevima u vrijednosti u tisucite. Kad to svi
dobro urade prelazimo na pretvaranje tisuitih u stupnjeve. Prvo podijelimo 360 sa
6400 i dobit ¢emo 0,056. Na nekom primjeru pretvorimo neku vrijednost tisucitih u
stupnjeve. Kad svi shvate postupak zadajemo svakom nekoliko zadataka da sami
izracunaju. Obratiti paznju treba na greske koje mogu nastati kod pisanja tisucitin
koje su izraunali.

e Preracunavanje tisucitih

Kod ove metode postupak je analogan kao i kod pretvaranja stupnjeva u
tisucite. Ako Zelimo pretvoriti tisucite u podjeli 64-00 u tisucite u podjeli 60-00, onda
podijelimo 6000 sa 6400 i dobit ¢emo 0,9375. To znadi da jedan tisuciti u podjeli
64-00 ima 0,9375 tisucitih u podjeli 60-00. Odnosno ako Zelimo preracunati koliko
iznosi 22-50 (podjela 64-00) pomnozit ¢emo sa 0,9375 i dobit ¢emo vrijednost 21-09
tisuditih (u podjeli 60-00). Za obratan postupak koeficijent je 1,0667.

Savjet za obradu teme:

Kod ove teme moglo bi zbunjivati to $to su i jedni i drugi tisuciti. Stoga je bolie
prvo im izracunati oba koeficijenta i logi¢ki im pokusati objasniti da je podjela 64-00
podjela sa vise tisuéitih, pa treba za pretvaranje u manju podjelu (60-00) koeficijent
manji od 1 odnosno koeficijent 0,9375. Odnosno da podjela 60-00 je manja, pa da bi
se dobila veca podjela treba i koeficijent veci od 1 odnosno 1,0667. Kad to shvate
treba im zadati prvo grupu zadataka za pretvaranje iz jedne podjele u drugu, zatim iz
druge u prw, a tek kad to savladaju izmjesati im zadatke. Kod ovog preracunavanja
moglo bi se dogoditi da ima onih kojima lo$ije ide pa njima treba posebno pomoci.

e lrada kruzne mrezice

Kruzna mrezica je naziv za pomagalo kao $to je prikazano na slici. Ona je
izradena na prozirnom papiru, foto-foliji i sliéno. Sluzi nam za rad na zemljovidu.
Mrezica kakva je prikazana na slici sadrzi podjele kruga u stupnjevima i tisucitima
(isto¢na i zapadna podjela), koordinatomjere (za zemljovide mjerila 1:25000, 1:50000
i 1:100000) te osnovne formule za preraunavanje i izratunavanje nekih vrijednosti.
Kod kruzne mreznice posebno moramo paziti da je otisnuta (isprintana i sliéno) u
pravom mierilu da bi koordinatomjeri mogli biti u funkciji.
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Savjet za obradu teme:

Da bismo izradili kruznu mrezicu moramo poznavati informatiku ili nekoga tko
je poznaje. U racunalnom programu izradimo kruznu mrezicu kao $to je prikazano na
slici. To znadi da krugovi moraju biti u pravilnoj podjeli (u stupnjevima i tisuéitima), a
koordinatomjeri to¢ni (4 cm svaka strana) i s to€nom podjelom. Takvu mrezicu zatim
mozemo isprintati na obicni bijeli papir te fotokopirati na foto-foliju. Foto-foliju zatim
izrezemo u krug po vanjskom obodu kruga te je kruzna mrezZica spremna za rad na
zemljovidu. U praksi se pokazalo da, ako se pripazi na kopiju, moze se dugo s njom
raditi bez ostecenja.

o Projekcije

Poliedri¢na projekcija. Zemljina powvrSina je s mreZzom paralela i meridijana
podijeliena na mnogobrojne manje sferi¢ne trapeze, koje je moguce zbog wrlo malih
deformacija bez vecih teskoca projicirati na ravnu povr§inu. Paralele spajaju donju i
gomju osnovicu kod trapeza i tako €ine okvir pojedinog lista zemljovida. Zemljovidi
izradeni u poliedri¢noj projekciji u okviru svakog lista zemljovida predstavijaju
prakti¢ki nedeformiranu sliku odgovarajuceg dijela Zemljine povrsine. Do deformacija
dolazi kada pokuSavamo vise listova spojiti u jedan zemljovid. Pojavijuju se praznine
ili se preklapaju pojedini dijelovi. U cjelinu moZzemo spoijiti najviSe devet pojedinaénih
listova zemljovida. Slabost ove projekcije prije svega je u tome $to pojedine listove
nije moguce spojiti u zemljovid veéih podrucja kao $to su drzave, pa i cijeli svijet.
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Merkatorova projekcija spada u grupu konformnih projekcija, dakle onih koje
Suvaju pravilnost horinzontalnih kutova. Zemljina povrSina preslikava se najprije na
valigk . Plast valka dodiruje se u ekvatoru sa Zemljinom elipsom tako da se sve
paralele i meridijani medusobno preslikavaju pravokutno. Slabost ove projekcije je u
tome $to samo uski pojas oko ekvatora prikazuje to¢no. Sto se vise odmige od
ekvatora udalienost i powrSine su predstavijene izobliGeno. Merkatorova projekcija
idejna je prethodnica Gauss-Krligerove projekcije.

Gauss-Krugerova projekcija spada u grupu projekcija s pravilnim kutovima
(komformna). Odreden dio Zemljine povrS§ine prenesen je na ravninu valikastom
(polucilindriénom) projekcijojm. Kod Merkatorove projekcije greske su se povecale s
udalieno$¢u od ekvatora. S Gauss-Kriigerovom projekcijom ove slabosti su znatno
smanjene jer ne upotrebliavamo samo jedan veé 60 valjaka. Plast valika ne dodiruje
Zemljinu elipsu samo u ekvatoru ve¢ i u dotiénom meridijanu. Deformacija duzina u
ovoj projekciji raste s udalieno$éu od meridijana. Projekcija je stoga primjerena samo
za podrugje oko odredenog meridijana. Kod topografskih zemljovida dozvoliena
deformacija je 1 dm na 1 km, ato je $irina jedne meridijanske zone.

Savjet za obradu teme:

Ove projekcijle su namjenjene za zainteresiranije polaznike. Treba ih
objasnjavati kao $to je prikazano u razradi teme. Obradujemo poliedriénu projekciju
skicirajuéi ukratko na plo¢i glavni princip te projekcije i ukratko navedemo prednosti i
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nedostatke te projekcije. Zatim na isti nain objasnimo i Merkatorowu i Gauss-
Krugerowu projekciju. Za vizualni prikaz mozemo uzeti neku lopticu te kod
objasnjavanja projekcije papirom oko loptice napravimo valjak da prikazemo glavni
prikaz projekcije. Ne treba i¢i previse u detalie nego samo osnovno o projekciji.

e Popreéni (transvezalni) razmjernik

Poprecni razmjerik sluzi da dobijemo jos tocnije mjerenje duljina na karti.
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raduje se tako da na odredenom mierilu karte povuéemo nadolie jos 10
paralelnih linija istog razmaka. Po desnoj strani grafickog mijerila spustimo okomice
na vrijednostima kilometara. To uradimo i sa lijevom stranom, ali na stotine metara.
Zatim na lijevoj strani iscrtamo kose linije i to tako da ide prva od 0 na polaznom
mjerilu do 1 na desetoj liniji, druga od 1 na polaznom mijerilu do 2 na desetoj liniji itd.
Paralelne linije numeriramo brojevima od 1 do 9 odozgo prema dolje, s tim da desetu
ne numeriramo. Kada Zelimo oditati neku dulinu koju smo odabrali Sestarom
postupak je sliedeéi. Desni krak Sestara stavljamo na desnu stranu mijerila na
kilometarsku vrijednost koja nam odgovara i po okomici (koju smo iscrtali na tom
kilometru) spustamo Sestar od jedne do druge paralele dok se lijevi krak $estara ne
poklopi sa nekim sjecistem paralelnih i kosih linija. Dobivenu vrijednost o¢itamo tako
da kilometre ¢itamo na desnoj strani mjerila, stotine metara na lijevoj strani mjerila, a
desetke metara na numeraciji paralelnih linija.

Savjet za obradu teme:

Ova tema moze ukljuCivati rad teajaca tako da je u stvari oni obrade, a
instruktor samo na kraju objasni Sto su dobili tim razmjernikom. Svi te¢ajci rade sami
(po mijerilu karte koju imaju). Instruktor pozove, za pocetak nekog bolieg te€ajca, da
mu na ploci nacrta graficko mjerilo. Zatim pozove drugog da iscrta 10 paralelnih linija
istog razmaka (vjerojatno nece biti istog razmaka, ali je vazno da se shvati bit).
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Treéeg pozove da iscrta okomice. Cetwrtog pozove da iscrta kose crte. Peti te¢ajac
neka numerira paralelne crte i graficko mjerilo. Kada je sve iscrtano i numerirano,
instruktor ukratko objasni kako se Sestarom ocita vrijednost neke udalienosti. Zatim
se zadaje te€ajcima prvo neka udalienost ista za sve (neka bude manja od 12 cm na
karti), a zatim 2-3 udalienosti svakom tecajcu razliCite.

Mijerenje mijesnog kuta

Mjesni kut je kut izmedu vodoravne ravnine s nasim okom i pravca koji prolazi
kroz to¢ku koju opazamo.

On nam sluzi da vidimo koje su to¢ke na terenu vidljive, a koje nisu. Odreduje
se tako da na karti izmjerimo relativnu visinu izmedu dvije tocke (razliku visina), te
njihovu medusobnu udalienost. Podijelivsi razliku visine (u metrima) sa udalieno$éu
(u kilometrima) dobit ¢emo mjesni kut (u tisuéitima). Formula izgleda ovako:

N (m)
o (0-01) =

D [km]

Savjet za obradu teme:

Instruktor prvo provierava da li tecajci znaju $to je apsolutna, a Sto relativna
visina, a ako ne znaju to im objasni. Nakon toga im zada dvije to¢ke (kote ili
trigonometre) da izraunaju relativnu visinu i izmjere udalienost izmedu njih. Zatim po
formuli (gore navedenoj) izracuna mijesni kut te skicira na plo¢i da shvate $to su
dobili tim nacinom. Objasni im da je formula za radunanje mjesnog kuta dobivena po
definiciji za tisuditi (tisuCiti je kut pod kojim vidimo predmet visine ili Sirine 1 m na
udalienosti od 1 km). Treba im napomenuti da nam mijesni kut uglavnom sluzi za
provjeru vidljivosti nekih toc¢aka na terenu. Ako su tecéajci shvatili o ¢emu se radi,
instruktor im zadaje nekoliko zadataka za viezbu. U ovoj fazi teCaja zadaci mogu veé
biti kombinirani s prethodnim temama. Tako mozZe zadavati tocke s pravokutnim i
zemljopisnim koordinatama, kombinacijama azimuta i udalienosti i sli¢no.

e Mijerenje nagiba terena na zemljovidu

Nagib terena je kut izmedu vodoravnog pravca i pravca koji ide padinom.



Najlaksi na¢in mjerenja nagiba na karti je direktno ocitavanje na nagibnom
mijerilu. Postupak je sliede¢i. U Sestar uzmemo razmak izmedu dvije izohipse na
padini koju Zelimo izmjeriti.

Zatim na nagibnom mijerilu pomi¢emo Sestar jednim krakom po vodoravnoj
liniji, @ drugim krakom po vrijednosti izohipse koju smo mijerili.

”'
Ekvidistanca 10 m

Kada se ta $irina Sestara poklopi, na donjoj skali o¢itamo nagib terena u
stupnjevima. Ako je teren jako strm, mozemo uzeti razmak do 5 osnovnih izohipsi, ali
onda pripazimo da na nagibnom mijerilu uzimamo vrijednost tih izohipsi.



Savjet za obradu teme:

Instruktor prvo ponovi, ispitujuéi tecajce, Sto su izohipse, kakve imamo i koje
su im vrijednosti. Kod ove teme instruktor moze ukratko skicirati i objasniti $to je to
nagib terena, a zatim na nekoj karti (na stolu) pokazati kako se radi. Teajci se
smjeste tako da svi vide $to se radi. Instruktor prvo odabire Sestarom neki manji
nagib na karti (da se bolje vidi razmak izmedu krakova Sestara), objasnjavajuéi $to
radi prenosi Sestar na nagibno mjerilo te ocitava nagib terena. Posebnu paznju
posveduje objasnjavanju kako se radi na nagibnom mijerilu. Ako nekom od teéajaca
nije jasno, ponavija postupak. Zatim izmjeri neki strmiji nagib (gdje su izohipse
gusce) tako da uzme viSe izohipsi (do 5) u Sestar i ocita na nagibnom mijerilu nagib
terena, napominjuéi da je princip isti, samo se uzima odgovaraju¢i razmak na
nagibnom mierilu. Provjerava da li je svim tecajcima jasno o ¢emu se radi, a ako nije
ponaviia postupak. Ako je viSe te¢ajaca u grupi, a posto se radi o sitnim razmacima
Sestara, vjerojatno oni $to su malo dalie neée dobro vidjeti. Tu bi instruktor trebao
traziti da se malo priblize (zamjene mjesta s onima koji su blize) te im ponovo
pokazati postupak. Kada svi shvate princip rada, instruktor im zadaje na njihovim
kartama da sami izmjere neke nagibe (zadaci neka budu od manjeg nagiba ka
vecem te na kraju sa uzimanjem vise izohipsi) provjeravajuéi da li dobro rade.

o Tablica toéno odredenih visinskih tocaka

U katastarskim zavodima i kartografskim zavodima postoje popisi toc¢no
odredenih visinskih tocaka (kote i trigonometri). Te to¢ke su numerirane na
zemljovidima i upisane u tablice. Na slikama iznad prikazan je dio jednog takvog
zemljovida i popisa u tablici (to¢ke broj 103 i 104). Na zemljovidu vidimo da su te
to¢ke okruzene. U tablici su navedeni svi podaci o toj tocki (pravokutne i zemjopisne
koordinate, visina i oznaka toc¢ke te pripomena). Vidi se da su tocke vrlo precizno
izmjerene. U pripomeni, kod nekih toaka, je pojasnienje na kojem dijelu je tocka
mjerenja ( npr. podnoZje kriza na tornju crkve).

97



PRAVOKUTNE APSOLUTNA | GEOGRAFSKE | Oimeka toche u
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Savjet za obradu teme:

Temu objasnimo prikazuju¢i primjer koji je dan u obradi teme (vjerojatno
ne¢emo moci doci do nekog drugog primjera). S ovom temom je vrijedno upoznati
izvidace koje to zanima, pogotovo ako uspijemo doci do konkretnih primjera u svome
kraju. Posebno ¢e ovakav popis visinskih to¢aka dobro doéi onima koji organiziraju
orijentacijska natjecanja zbog to¢nijeg odredivanja kontrolnih to¢aka.

e lzrada koordinatomiera

Kada nam zatreba koordinatomjer najlakSe ga je izrezati sa zemljovida. Na
svakom topografskom zemljovidu u donjem desnom kutu nalazi se koordinatomjer za
taj zemljovid, odnosno za to mijerilo. Nastojimo ga izrezati $to preciznije. Tako
izrezani koordinatomjer nastojimo sacuvati za koriStenje i za kasniji rad na
zemljovidima istog mjerila. U praksi ¢e nam najvise trebati koordinatomjeri za mjerila
1:25 000 i 1:50 000. Ako imamo izrezana ta dva koordinatomjera mozemo ih zajedno
zalijepiti. Lijepimo ih tako da poledine koordinatomjera slijepimo pazec¢i da se
poklope unutarnje (oznaene) strane koordinatomjera. Na koordinatomjeru ispiSemo
za koje je mierilo (s jedne strane 1:25 000, a s druge 1:50 000). Da bi nam takav
koordinatomjer bio évr§éi, mozemo ubaciti izmedu neki papir (primjerice hamer) istog
oblika kao $to je koordinatomjer.

Ukoliko nemamo koordinatomjer sa zemljovida moZzemo ga sami izraditi. Za
izradu koordinatomjera najpogodniji je papir hamer. Dimenzije koordinatomjera
izmjerimo sa zemljovida. To znadi ako nam treba za zemljovid 1:25 000 onda ¢emo
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na duljinu od 4 cm nanijeti vrijednost 1 km. Posto nam je to velika vrijednost, podijelit
¢emo je na manje dijelove (interpolirat éemo vrijednost). Tako ¢emo dobiti da nam je
svakih 4 mm vrijednost skale 100 m (podijelimo na 10 dijelova). Svaki 1 mm na
podjeli ¢e nam imati vrijednost 25 m (vidi mjerilo 1:25 000). MoZemo izrezati i nesto
deblji L profil kojemu unutarmja mjera mora biti barem 4 cm. Na takav izrezani dio
mozemo iscrtati koordinatomjere za 4 mijerila kao $to je prikazano na slici (po 2
mjerila sa svake strane). Kod crtanja skale najbitnije nam je to¢no iscrtati 4 cm
maksimalne duljine te je precizno interpolirati na $to sitnije dijelove.

1:50000
1:25000

1:200000
1:100000

Ako imamo moguénosti i znanja u radu na racunalu to sve mozemo napraviti
racunalom. U programu za crtanje nacrtamo koordinatomjere koliko god ih moze stati
na papir (najées$c¢e A4 format) te ih isprintamo na hameru i izrezemo. Nacin na koji
nam moze stati $to viSe koordinatomjera prikazan je na slici. Tako moZemo na
nekoliko stranica isprintati koordinatomjere za &itavu druzinu.

U novije wrijeme koordinatomjere imamo gotove (tvomicke). Imamo ih
izradene metalne (u obliku slova L) koje izraduje MORH. Drugo, gdje postoje izraden
koordinatomjer je stoZerno ravnalo, takoder u izradi MORH-a. Koordinatori mogu biti
iscrtani i na nekim kompasima i sli¢no.

Savjet za obradu teme:

Owu temu treba proci informativno, kako je objasnjeno u razradi teme. Ako se
ima vise vremena, onda mozemo izvidac¢ima dati da si naprave jedan koordinatomjer.
lzrada koordinatomjera koji ima 4 mjerila mozZe biti napraviena kao radionica od
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jednog sata. Tada osiguramo svakom izvidac¢u komad hamer papira dimenzija oko
5x5 cm. Pokazemo im kako da interpoliraju i skale za 2 mijerila koja se nalaze s
vanjske strane. zrezemo vanjski rub koordinatomjera, a zatim otprilike na 1 cm S$irine
i unutarnji rub koordinatomjera. Iscrtamo skale za unutarmja 2 mjerila i time smo
zavrsili koordinatomjer. Tako svaki izvida¢ moze imati svoj koordinatomjer bez velikih
izdataka.

o Sumske oznake

Kretajuéi se prirodom ¢esto éemo u Sumi susretati oznake na drvecu koje su
obojene crvenom bojom. To su Sumske oznake koje nam govore koja je parcela u
pitanju.

MEDA SUMSKOG ODSJEKA

MEDA SUMSKE PARCELE

MEDA SUMSKOG ODJELA

MEDA [ZMEDU DRZAVNE |
PRIVATNE SUME

Ove oznake nam pokazuju (kako je na slici prikazano) pocetke Sumskih
odjela, parcela i odsjeka, odnosno granicu privatne i drzavne Sume. Crte na
oznakama oznadavaju kategorizaciju Sume, a brojevi su raziigiti i oznacavaju
vrijednosti koje su dogovorene.

Na uglavnom dobrim zemljovidima, koji su nadinjeni na osnovi aerofoto
snimaka, katkada su $umski putovi pogre$no ucrtani. Razlog toga je $to Suma skriva
veci dio puteva kada ih se promatra iz zraka, pa se tako vidi samo njihov dio. Ti vidni
dijelovi se pri izradi zemljovida spajaju viSe “po osjecaju’ $to dovodi do gresaka,
ispustaju se krivine, raskrizia i sl. Do zemljovida na kojima su oznake prikazane vrlo
je tesko dodi, ali ako ih imamo mogu nam puno pomodi pri orijentaciji i kretanju po
posumlienim dijelovima.

Savjet za obradu teme:

Za objasnjenje Sumskih oznaka ne treba nam puno wremena. To mozemo
ukratko samo dati te€ajcima da si precrtaju u svoje biljeznice. Nacrtamo na plo¢i prvo
oznaku Sumskog odsjeka i ukratko je objasnimo. Zatim to ponovimo sa oznakom
Sumske parcele te oznakama preostale dvije mede. Tu se ne treba puno zadrzavati,
ali neka teCajci imaju zapisane te oznake jer se nikad ne zna kad mogu biti
dobrodosle.
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e Znaci za davanie poruka helikopteru na zemlii

| TREBAMO LIJECNIEKU POMOC

]I TREBAMO SANITETSKI MATERIJAL

l" TREBAMO RASVIETU

[ TREBAMO HRANUIVODY
PRODUZUJEMO U TOM SMIVERU

x NE MOZEMQ NASTAVITI PUT

K POKAZITE NAM PUT

N ne
YDA

D TREBAMO ZEMLJOVID | KOMPAS

(D) TREBAMO POMOC SPASITELJA
JL rismo RazuMJEL PORUKU
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Z/\ NATOM MIESTU LAKO SE SPUSTATE

e Znaci za davanie poruka helikopteru rukama

PRAVCU OVDJE

SPUSTITE SE 3 ~ NE POKUSAVAJTE
\& TU-UTOM = SE SPUSTITI

[ =
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SACEKAJTE AKO SVE JE U REDU
JE MOGUCE NE TREBA CEKATI
BACITE NAM UTOVARITE NAS

UPUTE

~lt— [ TNO POTREBNA LIJECNICKA POMOC
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